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 های راهبردیضرورت ترجمه گزارش

 

دهند. جهان امرروز نیرز دربرگیرنرده هرزاران اندیشرکده، ممساره م العرا         نوشتارها به افکار جهت و افکار به جهان شکل می

های راهبردی اند و با انتشار گزارشگران راهبردی را در خود گرد آوردهکارشناسان و تحلیلهای فکری است که راهبردی و اتاق

گذارند. نزدیک به هفت هزار اندیشکده در جهران وجرود دارد   ها و جوامع تأثیر میبر افکار سیاستمداران، بخش خصوصی، رسانه

الملل، و ماائل نظامی زیات تا اقتصاد، روابط بینز محیطای از دانش راهبردی درباره موضوعا  مختلفی اکه مجموعه گاترده

پژوهری یکری از   کوشند تا برآوردهای خود از آینده را نیز ارائه کنند و آیندهچنین میکنند. این ممساا  همو امنیتی را منتشر می

 هاست.ترین اقداما  آنمهم

هرای تفکرر راهبرردی در      راهبردی در جهان یکی از ضرور ها و ممساا  م العاآگاهی یافتن از موضوعا  مدنظر اندیشکده

هرایی کره متنرمن ترأمین منرافع ملری باشرد بره شرناخت          های ایرانی برای ارائه تحلیلگران و استراتژیاتایران است. تحلیل

ائز اهمیرت  شرناختی نیرز گراه حر    چنین به لحرا  روش ها همگونه گزارشهای خارجی نیازمند هاتند. اینهای اندیشکدهگزارش

های راهبردی مرمثر نیرز در   های راهبردی و حتی گاه شیوه نگارش گزارششناسی پژوهشهاتند. پوشیده نیات که هنوز روش

 هایی دارد.های ایرانی کاستیمیان بایاری از اندیشکده

یابی مردیرانی کره در   عچنین جهت اطلاگران کشور، و همهای استراتژیک با هدف توجه دادن کارشناسان و تحلیلمرکز بررسی

ای از متون های راهبردی هاتند، نابت به ترجمه و بنا به مورد انتشار محدود یا عمومی مجموعهگیریمعرض ماائل و تصمیم

افزاید و ترلاش  ها میهای کوتاهی را به ابتدای این گزارشهای استراتژیک اگرچه پیشگفتارکند. مرکز بررسیراهبردی اقدام می

هرای مرکرز   هرا الزامراب بیرانگر دیردگاه    گران این مرکز از هر گزارش را ارائه نماید، اما مندرجا  این گرزارش قرائت تحلیل دارد تا

هرای اسرتراتژیک از   های استراتژیک نیاتند. امید است این اقدام به تعمیق تفکر راهبردی کمرک نمایرد. مرکرز بررسری    بررسی

کنرد. کارشناسران و   ها استقبال میرا  مخاطبان این مجموعه درباره مندرجا  گزارشچنین دریافت نظهرگونه نقد و نظر و هم

گرران راهبرردی کشرور    ها به جامعه کارشناسان و تحلیرل را که ترجمه و ارائه آن توانند متون راهبردیچنین میگران همتحلیل

 مناسب است به این مرکز پیشنهاد کنند.

 

 

 الدین آشناحسام                                                                                               
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 چکیده

 

چین به شد  به آبیاری واباته است، اما کشاورزی آبی به واس ۀ کمبود آب فزاینده در معررض تهدیرد قررار گرفتره     تولید مواد غذایی در 

است. بدین جهت، هدف کلی این م العه، ارائه درک بهتر از روندهای متغیر در تعادل عرضه و تقاضرای آب، اثررا  آنهرا برر تولیرد مرواد       

ای و عمدتاب مربوط بره منراطق   دهند که کمبود آب در چین یک موضوع من قهتایج نشان میهای سیاستی دولت است. نغذایی، و واکنش

های زیرزمینی، کاهش های س حی، تهی شدن منابع آبشمالی است. این بازتابی از توزیع محدود و نامتوازن منابع آب، کاهش منابع آب

های متعدد در مناطق شمالی چرین  بیشتر کمبود آب در حوزه رودخانه کیفیت آب و افزایش تقاضای آب است. تغییر اقلیم هم باعث تشدید

گردد. در نتیجه، دولت چین در راستای کنترل شده که این خود منجر به کاهش مناطق با کشاورزی آبی و کاهش در تولید مواد غذایی می

هرای سیاسرتی،   است. در حالی که این واکرنش  های آب، و کنترل آلودگی آب تلاش نمودهس ح کلی برداشت آب، بهبود کارایی کاربری

 کننده هاتند، اما اثربخشی آنها در حل مشکل کمبود آبِ فزاینده در چین نیاز به بررسی دارد.دلگرم 

 

 

 کمبود آب، عرضه آب، تقاضای آب، تغییر اقلیم، واکنش دولتواژگان کلیدی: 
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 . مقدمه1

 

واباته است، اما پایداری کشاورزی آبی به واسر ۀ کمبرود آب فزاینرده در معررض     تولید مواد غذایی در چین به شد  به آبیاری 

هرای هنگفتری در ایجراد    گرذاری سرمایه 0591های آبی، دولت چین از دهه تهدید قرار گرفته است. با توجه به بازده بالاتر زمین

(. تا به امرروز، نیمری از   MWR, 7109bه است )های آبیاری به منظور تأمین آب از منابع س حی یا زیرزمینی انجام دادزیرساخت

درصد از تولید ملی پنبره و بریش از    01درصد تولید ملی غلا ،  21اند؛ بیش از س ح زیر کشت، به تجهیزا  آبیاری مجهز شده

(. برا ایرن حرال، آب بره طرور      RWRD and CIDDC, 7101های آبری اسرت )  درصد از تولید ملی سیفی جا  از محل زمین 51

، نرواحی  0552قابرل توجره بروده اسرت. در سرال       0551ای دچار کمبود شده است؛ این فزایندگیِ کمبود از اواخرر دهره   فزاینده

هررای خشررکی را تجربرره کرررده و ایررن تررأثیر چشررمگیری بررر فعالیررت  772)دومررین رود بررزرن چررین(  0دسررت رود زردپررایین

(. متعاقب این خشکی، شواهد زیادی بر کمبود فزاینده آب به Wang, 7115دست داشت )های پاییناجتماعی در رودخانهاقتصادی

 ;Brown and Halweil, 0550; Wu et al., 0555های زیرزمینی و کاهش کیفیت آب وجرود داشرت )  خصوص کاهش س ح آب

Liu et al., 7110; Foster et al., 7112; Wang and Jin, 7112; Qiu, 7101; Famiglietti, 7102 تغییرر اقلریم هرم بره     (. اخیرراب ،

(. بره همرین   Xiong et al., 7101; Wang et al., 7103گرردد ) عنوان محرک مهم دیگری برای کمبود آب در چین قلمرداد مری  

 ,Mu and Khanای رسیده که باید تصمیما  مهمی برای حل بحران آب بگیررد ) دلیل، محققان بر این باورند که چین به نق ه

7115; Lu et al., 7109.) 

، دولرت  7112گذاران چینی را به خود جلب کرده است. از سرال  کمبود فزایندۀ آب و فشار آب بر امنیت غذایی، توجه سیاست

را برای حل موضوعا  کشاورزی و روستایی و مشکلا  کشاورزان منتشر کرده است. این اسرناد   07مرکزی سالانه سند شماره 

ارتقای کارایی آبیاری به منظور تنمین امنیت غذایی متمرکرز هارتند. عرلاوه برر      بر چگونگی بهبود شرایط تاهیلا  آبیاری و

این، دولت چین سعی کرده راهبردهای مدیریت آب را از جانب عرضه به جانب تقاضا تغییر دهد تا از امنیت آب اطمینان حاصرل  

بانک جهانی وضعیت کلی کمبرود آب و مشرکلا    ، 7111اقتصادیِ پایدار را ترویج نماید. در اواخر دهه نموده و توسعۀ اجتماعی

(. با ایرن حرال،   Xie et al., 7115اصلی مدیریت آب را بررسی نموده و پیشنهاداتی را برای بهبود مدیریت آب در چین ارائه کرد )

مورد تأکید قررار   7112ها و اطلاعا  مورد استفاده مربوط به قبل از سال اثرا  کمبود آب بر امنیت غذایی در این بررسی و داده

 نگرفته است.

توانایی کشاورزی آبی برای ادامۀ ایفای نقش اصلی در تنمین امنیت غذایی چین در آینرده، ترا حردی زیرادی بره چگرونگی       

هرای  گرذاران بررای طراحری سیاسرت    واکنش دولت چین به وضعیت موجود باتگی دارد. بنابراین، به منظور کمک بره سیاسرت  

باید پاسخ داده شود: وضعیت تاریخی و وضعیت موجود کمبود آب در چین چگونه است؟ روندهای آتری  اثربخش، به این سمالا  

گرذارد؟  کمبود آب ناشی از توسعه اقتصادی اجتماعی و تغییر اقلیم چیات؟ تغییر در کمبود آب چگونه بر امنیت غذایی تأثیر مری 

هایی تاکنون داشته است؟ هدف از این م العه، پاسرخ بره   واکنش دولت به تشدید کمبود آب چقدر اثربخش است و چه پیشرفت

و  9سرازی آب چرین  سازی از مدل شبیه، نتایج شبیه2های پیمایشی اولیه یکتا، داده3های ثانویه فراگیراین سمالا  بر مبنای داده

 همچنین مرور ادبیا  است.

                                                            
1. Yellow River 
2. NO1 document 
3 .comprehensive secondary data 
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نده در چین و به تفکیرک حروزه رودخانره را ارائره     شواهد تاریخی کمبود آب فزای 7ادامۀ این م العه بدین شرح است. بخش 

، روند آتی کمبود آب ناشی از تغیر اقلیم و اثرا  آن بر تولید مواد غذایی را به تفکیرک حروزه رودخانره تحلیرل     3کند. بخش می

کلی برداشرت  واکنش دولت برای مواجهه با کمبود آب از طریق ابزارهای نهادی و سیاستی برای کنترل میزان  2کند. بخش می

برا بحرث در مرورد پیامردهای چنرین       9نمایرد. نهایتراب بخرش    آب، بهبود کارایی کاربری آب و کنترل آلودگی آب را م ررح مری  

 کند.گیری میهایی، نتیجهسیاست

 . شواهد تاریخی کمبود فزاینده آب در چین2

های اقتصادی آشرکاری  رسیده و منجر به زیانمیلیارد متر مکعب  2/93شکاف بین عرضه و تقاضای آب در چین به س ح فعلی 

میلیون ترن در تولیرد غرلا  در     72(. در طول دو دهۀ گذشته، کمبود آب منجر به زیان سالانه بیش از GWP, 7109شده است )

(. این م العه، کمبود آب را به عنوان فقدان دسترسری کرافی بره منرابع آبری بررای ترأمین        Chen et al., 7102چین شده است )

کند. بنابراین، کمبود آب نه تنها متأثر از عرضره آب اسرت، بلکره همچنرین تحرت ترأثیر       نیازهای آبی در یک من قه تعریف می

 کند.تقاضای آب نیز هات. این بخش شواهد تاریخی از کمبود آب فزاینده هم از جانب عرضه و هم از طرف تقاضا را ارائه می

 

 عیِ محدود و کاهش عرضه آب. شواهد تاریخی در مورد مواهب طبی2-1

 . مواهب طبیعی محدود و توزیع فضایی نامتوازن منابع آبی2-1-1

هرای اجتمراعی اقتصرادی، هرم موضروعاتی      علاوه بر مواهب طبیعی محدود، توزیع نامتوازن و عدم ت ابق بین عرضه و فعالیت

نی قرار دارد؛ اما دسترسی سرانه بره آب تنهرا یرک    هاتند که عرضه آب را در بر دارند. کل منابع آبی چین در جایگاه ششم جها

(. منراف برر ایرن، آب از نظرر     GWP, 7109گیررد ) قررار مری   070چهارم میانگین جهانی بوده و از این لحا  چرین در جایگراه   

 ,MWR)انرد  درصد از منابع آبی در شمال چین متمرکز شده 00ای که جغرافیایی هم به طور متوازن توزیع نشده است، به گونه

7109a درصرد از   91درصد از اراضی زیرر کشرت کشرور،     29درصد از مواهب آبی، شمال چین بیش از  05(. علیرغم داشتن تنها

(. همچنرین، چرین برا داشرتن اقلریم      NBSC, 7109کنرد ) درصد تولید ناخالص داخلی را پشتیبانی مری  29تولید غلا  و بیش از 

ها بره خصروص در شرمال چرین     ها و سیلابمتغیری است که به تعدد خشکاالیهای به شد  موسمی شدید، در معرض بارش

 کند.  ها، توزیع فنایی نامتوازن منابع آبی را تشدید می(. بنابراین، الگوی زمانی بارشXie et al., 7115زند )دامن می

 های سطحی. کاهش منابع آب2-1-2

حروزه در شرمال    2وزه رود بزرن نشانگر یک روند کاهشری برود:   ح 2، جریان رود در 2(0520-7100سال گذشته ) 21در طول 

(. مشرهودترین کراهش در   0( )نقشره  00و پررل  01حوزه در جنوب چین )یانرگ تاره   7( و 5، و سونگ هوا0، زرد، لیائو2چین )های

                                                                                                                                                                                                     
4. unique primary survey data 
5 .China Water Simulation Model 

 )م( سال است. 01ساله عنوان کرده است حال آنکه این فاصله زمانی  61را بازه  1111تا  1661در جای جای متن بازه زمانی  .6

7. Hai 
8. Liao 
9. Songhua 
10. Yangtze 
11 .Pearl 
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هرا  گ هوا، کاهشهای لیائو و سوندرصد( ثبت شده بود. در حوزه 3/00درصد( و پس از آن رود زرد ) 7/00جریان رود، در های )

درصد بود. یک پدیده مهم این است که گرچه یانگ تاه و پرل جزئری از منراطق ناربتاب پرر آب در      2/3درصد و  3/0به ترتیب 

درصد کاهش یافته است. این بدین معنی است کره افرزایش    3/1درصد و  3/7جنوب چین هاتند، اما جریان آنها هم به ترتیب 

شمالی نیات و مناطق جنوبی هم با آن مواجه هاتند. به دلیل کاهش در جریان رود، برخی از  تنش آبی فقط محدود به مناطق

انرد کره ایرن برر محریط      ها از حالت باته به باز تغییرر یافتره  ها )به عنوان مثال های و زرد( در بعنی از سالهای رودخانهحوزه

(. کراهش حروزه   Wang et al., 7102aو پیشروی آب دریرا( )  گذارد )همچون از بین رفتن تنوع زیاتیاکولوژیک تأثیر منفی می

درصرد از تولیرد غرلا  آبری، ناشری از ایرن        29رودخانه تأثیر قابل توجهی بر تولید مواد غذایی در چین دارد. در چین، قریب به 

های رودهای های و حوزهاند. با توجه به اینکه سال گذشته کاهش جریان را تجربه کرده 21هایی است که در های رودخانهحوزه

 درصد رسید. 21زرد مشهودترین کاهش جریان را داشتند، سهم آنها از تولید غلا  آبی کشور به حدود 

 (1691-2111ها در چین )حوزه بزرگ رودخانه 11. تغییر جریان رود در 1نقشه 

 

 های زیرزمینی. تهی شدن و برداشت بیش از اندازه منابع آب2-1-3

اند. کنندگان از آب )به خصوص کشاورزان( به سمت منابع آبی زیرزمینی سوق پیدا کردههای س حی، استفادهمنابع آببا کاهش 

افرزایش یافتره    7102کیلومتر مکعب در سال  007به  0591کیلومتر مکعب در سال  01های زیرزمینی از در نتیجه، برداشت آب

 00بره   0591برداری از آب در چین از رقرم باریار نراچیز در سرال     ل بهرههای زیرزمینی در ک(. سهم آبMWR, 7109aاست )

(. برر اسراپ پرایش    MWR and Nanjing Water Institute, 7112; MWR, 7109aافزایش یافته اسرت )  7102درصد در سال 

ارته بره آبیراری برا     استان در شمال چین واب 2درصد از س ح زیر کشت در  03، دریافتیم که 7107استان در سال  5میدانی در 

های زیرزمینری در سره اسرتان )جیانرگ شری، گوانرگ       های زیرزمینی است. در جنوب چین، سهم مناطقِ مورد آبیاری با آبآب

های زیرزمینری نره تنهرا بره منبرع      درصد رسیده که بایار بیشتر از حد انتظار ما بوده است. بنابراین، آب 90به  07دونگ و یونان(

 توان آنها را نادیده انگاشت.اند که نمیاند، بلکه در جنوب چین نیز اهمیتی پیدا کردهچین تبدیل شده اصلی آبیاری در شمال

های زیرزمینی منجر به برداشت بیش از حد و برخی اثرا  زیات محی ی نام لوب شرده اسرت. از   متأسفانه، واباتگی به آب

کی از معنلا  جدی منابع چین تبدیل شده است. در حال حاضرر،  های زیرزمینی به ی، برداشت بیش از حد آب0551اواخر دهه 

 00های زیرزمینی از مرز ظرفیت پایدار آنها تجاوز کرده و کل مااحت این منراطق برابرر   من قه وجود دارد که برداشت آب 211

از حرد هارتند.    ها جزء مناطق با برداشت بیشدرصد دشت 50(. در حوزه رود های، MWR, 7107های چین است )درصد دشت

های آب زیرزمینی در کند. به عنوان مثال، سفرههای زیرزمینی در بایاری از مناطق روند کاهشی را طی میدر نتیجه، سفره آب

                                                            
12. Jiangxi, Guangdong, and Yunnan 



                                                                                                                               

                                                                                                          

                                                                                                                                                                          چین در دولت هایواکنش و غذایی امنیت آب، هفزایند کمبود                                                                                                                                        

 

2 

(. حتی در جنوب چین، افرت  Wang et al., 7115متر پایین رفته است ) 0سالانه به اندازه  7111تا  0522حوزه رود های از سال 

های (. علاوه بر این، برداشت بیش از حد از آبZhao et al., 7110زیرزمینی در برخی مناطق قابل مشاهده است )های سفره آب

 (.MOE, 7109زایی شده است )های شیرین، و بیابانزیرزمینی منجر به فرونشات زمین، پیشروی آب دریا به سمت سفره آب

 . بدتر شدن کیفیت آب2-1-4

تر است. بر اسراپ  ب، کیفیت آب هم به طور واضحی بدتر شده و این وضعیت در شمال چین جدیعلاوه بر کاهش در عرضۀ آ

شده با کیفیت پرایینی کره مناسرب شررب نباشرند      های س حی پایشهای آب، درصد بخش03های نظارتی وزار  منابع آبداده

( +Vای مناسرب نبرود )درجره    چ استفادهدرصد برای هی 02رسید، در حالی که  0550درصد در سال  22( به +Vو  IV-V)درجه 

هرای صرنعتی   ، به دلیل اجرای برخی از اقداما  کنترل آلودگی )همچون تع یلی برخی از کارخانره 7111(. پس از سال 0)شکل 

هرای سر حی برا کیفیرت پرایین هنروز در       های آن بایار زیاد بود(، این وضعیت بهبود یافت، اما درصد آبکنندهکه میزان آلوده

درصرد در سرال    09کاهش چشمگیری نداشرت )  +Vهای با درجه درصد بود؛ درصد آب 31نزدیک به  7102و  7103های سال

(. کیفیت آب همچنین دچار نوسرانا  قابرل توجره درون سرال و اختلافرا  در منراطق اسرت        7102درصد در سال  07و  7103

هرای  های آبتر از مناطق جنوبی است. درصد بخشوخیم (. وضعیت آلودگی در اکثر مناطق شمال چین بایار7و  0های )شکل

 90های سونگ هوا و زرد بره ترتیرب   درصد و در حوزه رودخانه 29های های و هوای کیفیت در هر دو حوزۀ رودخانهس حی بی

 (.7درصد بود )شکل  22درصد و 

 

 

 (1661-2114) شده با کیفیت آب پایین در طول زمان در چینهای آبی پایش. درصد بخش1شکل 

 

 
 

                                                            
13. Ministry of Water Resources (MWR) 
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 2114( در سال +IV-Vشده با کیفیت آب پایین )درجه های آبی پایش. درصد بخش2شکل 

 

 
 

هرای اخیرر   دهد کره در سرال  های زیرزمینی هم روند نزولی مشهودی را نشان میهای س حی، کیفیت آبصرف نظر از آب

درصد آنهرا آلروده و    20های زیرزمینی در ، آب7112در سال  ایچاه لوله 220های پایشی برای تشدید شده است. بر مبنای داده

های با آب آلوده چاه گاترش یافت و درصد چاه 7103شده به های پایش ، تعداد چاه7109برای آشامیدن نامناسب بود. در سال 

هرای  تررل آب (. این بیانگر آن اسرت کره دولرت توجره کرافی بره کن      MWR, 7109aدرصد رسید ) 01حتی افزایش داشت و به 

هرای زیرزمینری و بهبرود کیفیرت     زیرزمینی نداشته و وضعیت آلودگی دائماب در حال بدتر شدن است. در آینده، کنترل آلودگی آب

 آنها باید مدنظر دولت، محققان، و سایر ذینفعان قرار گیرد.

 . گسترش اراضی آبی و افزایش برداشت آب برای مصارف غیرکشاورزی2-2

(. اولرین  0برابر شده است )جدول  9گذشته، کل برداشت آب در چین روند افزایشی چشمگیری داشته و حدود سال  21در طول 

آبی همچنین یکی از اقداما  مهم دولت چین برای  اراضی آبی است. گاترش اراضی عامل مهم افزایش برداشت آب، گاترش

میلیرون هکترار    29میلیرون هکترار بره     02بی در چرین از  ، کل اراضی آ7102تا  0591بهبود امنیت غذایی کشور است. از سال 

میلیرارد   302بره   0525میلیارد متر مکعب در سال  011(. در نتیجه، برداشت آب کشاورزی از NBSC, 7109افزایش یافته است )

داشت آب دهد که کل برافزایش یافته است. مشاهدۀ افزایش برداشت آب در طول یک دوره نشان می 7102متر مکعب در سال 

داشته است. با این حال، گرچه نرخ رشد کاهش یافته اما کرل برداشرت آب    0520برای بخش کشاورزی روند کاهشی را از سال 

(. نکتۀ مهم اینکه دولت هم برداشرت  0برای هر دو بخش صنعت و خانگی روند دائماب افزایشی را از خود نشان داده است )جدول 

(. در آینرده، برا شهرنشرینی سرریع، توسرعه      0های اخیر مدنظر قرار داده است )جدول سال اکولوژیک آب را در تخصیص آب در

هرای شردیدتری از جانرب سرایر     ها حول حفاظت از محیط زیات، برداشرت آب کشراورزی برا رقابرت    صنعت، و افزایش نگرانی

 ها مواجه خواهد بود.بخش
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 (1646-2114چین )های مختلف در . برداشت آب به تفکیک بخش در دوره1جدول 

 

 
 

 . روند آتی کمبود آب و پیامدهای آن برای امنیت غذایی در چین3

بینی کرده بودند، ما با مرور ادبیا  دریافتیم که گرچه برخی م العا  اثر توسعه اجتماعی اقتصادی بر کمبود آب در چین را پیش

کند که چین تا سرال  بینی میمثال، وزار  منابع آبی پیش اما پیامدهای کمبود آب بر امنیت غذایی تحلیل نشده است. به عنوان

درصد از کل منابع آبی قابل مصررف در کشرور    51کند که این برابر حدود میلیارد متر مکعب آب مصرف می 291سالانه  7131

د ظرفیرت  درصر  01میلیارد مترر مکعرب برسرد )حردود      211تواند به کل کاری آب چین می 7191(. تا سال Qiu, 7101است )

 (. Tso, 7112میلیارد متر مکعبی فعلی( ) 911سالانه 

اند، اما عموماب از امنیت غذایی غافل های اخیر، تعداد زیادی از م العا  بر اثرا  تغییر اقلیم بر کمبود آب متمرکز شدهدر سال

و  3ARال، بر اساپ سرناریوهای اقلیمری   اند که قدیمی و مناوخ هاتند. به عنوان مثبوده و از سناریوهای اقلیمی استفاده کرده

2ARها در س ح ملری و سر ح حروزه    (، اثرا  تغییر اقلیم بر جریان رودخانه7100(، ژانگ و همکاران )7112) 02، ژانگ و وانگ

(، 7115) 09سازی نمودند اما این کار بدون تمرکز بر اثرا  بعدی آن بر امنیت غذایی صور  گرفرت. مرو و خران   رودخانه را شبیه

( پیامدهای تغییر اقلیم بر کمبود آب و امنیت غذایی را در س وح ملی 7103و همکاران ) 02( و وانگ7101و همکاران ) 02شیونگ

یا فروضی دربارۀ تغییر اقلیم بود. ما با به کرار   AR2سازی نمودند، اما سناریوهای اقلیمی آنها هم بر مبنای و حوزه رودخانه شبیه

ارائره شرده اسرت( و مردل      Aشرده در ضرمیمه   بینیهای پیش( )دما و بارشRCP 0.9و  RCP2) AR9گیری سناریوهای اقلیم 

حروزه   01(، اثرا  تغییر اقلریم برر آب و تولیرد کشراورزی را در     Bو ضمیمه   ,7109Yan)معرفی مدل در  00سازی آب چینشبیه

 کنیم.  سازی میشبیه 7131رودخانه بزرن تا سال 

 

                                                            
14. Zhang and Wang 
15. Mu and Khan 
16. Xiong 
17. Wang 
18. China Water Simulation model 
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 ا و بدون لحاظ تغییر اقلیم. روند آتی کمبود آب ب3-1

دهد که حتی بدون در نظر گرفتن اثرا  تغییر اقلیم، توسعه اجتمراعی اقتصرادی در حرال حاضرر برر      سازی نشان مینتایج شبیه

(، شکاف بین عرضه و تقاضرای آب در  7101(. در سال پایه )7کند )جدول ها فشار وارد میهای رودخانهکمبود آب در تمام حوزه

 01درصد در حروزه رودخانره هرای و بریش از      72ها حدود های رودخانهدرصد رسید. این شکاف در س ح حوزه 0به س ح ملی 

، با رشد بیشتر جمعیت، شهرنشینی، صنعتی شردن، و  7131های زرد، لیائو، و هوای در شمال بود. تا سال درصد در حوزه رودخانه

شد )سناریوی مرجع(. در س ح ملی، اگر کارایی کاربری آب بهبرود پیردا   تر خواهد گاترش اراضی آبی، وضعیت کمبود آب وخیم

هرای  درصد افزایش پیدا خواهد کررد. نکترۀ مهرم اینکره ایرن شرکاف در اکثرر حروزه         35نکند، شکاف عرضه و تقاضای آب به 

 ها )چه در شمال و چه در جنوب( به طور چشمگیری افزایش خواهد یافت.رودخانه

 

 و تقاضای آب به تفکیک حوزه رودخانه در چین )درصد(. شکاف عرضه 2جدول 

 
 

هرا در  هرای روخانره  ها در شمال و برخری حروزه  های رودخانهعلاوه بر این، تغییر اقلیم باعث تشدید کمبود آب در تمام حوزه

 0ایرن شرکاف    7131دهد که به دلیل تغییر اقلریم، در شرمال ترا سرال     سازی نشان می(. نتایج شبیه7جنوب خواهد شد )جدول 

درصرد )زرد( تحرت    5درصرد )اینلنرد( ترا     3یرا   2RCPدرصد )زرد( بر اساپ سرناریوی   2( تا 05درصد )سونگ هوا، لیائو و اینلند

و  RCP2تاه در شمال، این شکاف برر اسراپ هرر دو سرناریوی     افزایش خواهد یافت. برای حوزه رود یانگ RCP0.9سناریوی 

0.9RCP  و پرل در جنوب، این شرکاف برر    71های جنوب شرقیهای رودخانهایش خواهد داشت. برای حوزهدرصد افز 7به اندازه

                                                            
19. Inland 
20. Southeast 
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تواند اثرا  منفری  افزایش خواهد یافت، اما بر اساپ سناریوی دیگر افزایشی نخواهد داشت، اما این نمی RCP2اساپ سناریوی 

گیررد  سازی ما تنها تغییر اقلیمی بلندمد  را در نظر میبیهتوسعه اجتماعی اقتصادی در آینده را جبران کند. باید یادآور شد که ش

رود که حروادث آب و هروایی   و اثر حوادث آب و هوایی شدید )همچون خشکاالی و سیلاب( در آن لحا  نشده است. انتظار می

م العا  بعدی بره   شدید اثر قابل توجهی بر کمبود آب )به خصوص در کوتاه مد ( داشته باشند؛ این موضوعی است که باید در

 (IPCC, 7102آن پرداخته شود )

 . اثرات کمبود آب فزاینده بر تولید کشاورزی3-2

دهنرد کره   سازی نشان میکمبود آب فزاینده منجر به کاهش اراضی آبی و تأثیر منفی بر تولید کشاورزی خواهد شد. نتایج شبیه

کمبود آب فزاینده منجر به کاهش دسترسی به آب برای تولید کشاورزی شده و آب باید برین اراضری آبری و دیرم بازتخصریص      

تری مواجه هاتند، کراهش یافتره و برا اراضری دیرم      ها که با کمبود آب جدیودخانههای رگردد. در نتیجه، اراضی آبی در حوزه

شوند. به دلیل پایین بودن بازده در اراضی دیم، تولید کشاورزی به خصوص برای برنج و گندم کاهش خواهد یافت. جایگزین می

)یانگ تاه و هوای(  03بین  7131ها تا سال ودخانههای ربه عنوان مثال، حتی بدون تأثیر تغییر اقلیم، تولید برنج در تمام حوزه

هایی که با کمبود آب فزاینده مواجه هاتند، بر اسراپ  های رودخانهدرصد )جنوب شرقی( کاهش خواهد یافت. برای حوزه 02تا 

ین تأثیرگرذاری  درصد )های و زرد( خواهد بود. ا 01درصد )یانگ تاه( تا بیش از  0، میزان کاهش از کمتر از RCP0.9سناریوی 

نه تنها برای برنج، بلکه برای گندم هم قابل توجه است. حتی بردون لحرا  تغییرر اقلریم، کمبرود آب فزاینرده ناشری از توسرعه         

 7131درصد )سونگ هوا و جنروب شررقی( ترا سرال      02درصد )لیائو( تا  2اجتماعی اقتصادی منجر به کاهش در تولید گندم از 

درصرد )زرد(   07درصد )یانگ تاه( تا بیش از  0تولید گندم را از کمتر از  RCP0.9بر اساپ سناریوی خواهد شد. تغییر اقلیم هم 

کاهش خواهد داد. در مقایاه با برنج و گندم، اثر کمبود آب فزاینده بر سایر محصولا  کمتر است. با این حرال، کراهش تولیرد    

های اخیر، سیاست غذایی چین، تنمین خودکفایی تقریبراب  . در سالبرنج و گندم تأثیر قابل توجهی بر وضعیت امنیت غذایی دارد

درصدی هم برای برنج و هم برای گندم بوده است. بنابراین، پرداختن به موضوعا  کمبود آب برای تحقرق هردف امنیرت     011

 غذایی در آینده، برای دولت چین از اهمیت بازایی برخوردار است.

 بود فزاینده آب در چین. واکنش دولت برای مواجهه با کم4

به طور سنتی، دولت چین بر مدیریت جانب عرضه برای حل موضوع کمبود آب اتکا دارد که این به معنای تأمین تقاضای آب از 

(. بر اساپ رهنمودهای چنین راهبرد مدیریتی، دولرت نره تنهرا در    Xie et al., 7115; Wang, 7107طریق افزایش عرضه است )

گذاری کرده، بلکه همچنرین بررای غلبره برر مشرکل توزیرع       های آبی برای کشف منابع آبی محلی سرمایهتبایاری از زیرساخ

تررین پرروژه انتقرال آب، پرروژۀ انتقرال آب      های انتقال آب داشته است. معرروف فنایی نامتوازن آب هم سعی در ساخت پروژه

میلیرارد دلار( و   22میلیارد یروان )  202گذاری بینی سرمایهترین پروژۀ انحراف آب با پیشترین و طولانی، بزرن70شمال-جنوب

(. با این حال، سهم این پروژه در حل مشکل کمبود آب Liu and Wu, 7109میلیارد مترمکعب است ) 29حجم انتقال آب سالانه 

 Liu andسرت ) آید و پیامدهای زیات محی ی احتمالی آن هم بایار محرل بحرث ا  در شمال چین، محدود و موقت به نظر می

Kok-Chiang, 0552; Liu, 0550; Berkoff, 7103گذاری و دسترسری محردود بره    های سرمایه(. علاوه بر این، با افزایش هزینه

 آبی که قابل اکتشاف باشد، اکتشاف منابع آبی محلی در بایاری از مناطق چین تقریباب غیرممکن شده است.

                                                            
21. South-North Water Transfer Project 
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های ناکارا از آب، برد شردن   هاتند که مدیریت جانب عرضۀ آب منجر به استفادهنکته مهم اینکه شواهد زیادی حاکی از این 

(. در چین، کرارایی کراربری آب برالا نیارت؛     Xie et al., 7115; GWP, 7109کیفیت آب و مدیریت غیراثربخش آب شده است )

اشت آب به ازای هر واحد تولیرد ناخرالص   یافته( و برددر کشورهای توسعه 0/1الی  2/1)در برابر  91/1کارایی آبیاری تنها حدود 

(. علاوه بر این، توسعه سرریع اجتمراعی   Wang, 7107; GWP, 7109هزار رنمینبی( یک سوم میانگین جهانی است ) 01داخلی )

 اقتصادی، محدودیت بالقوه منابع آبی و اثر منفی آن بر محیط زیات را در نظر نگرفته و لذا منجر به بدتر شدن کیفیت آب شده

هرای برالای همراهنگی میران     است. نهایتاب، سیاتم مدیریت منابع آبی چین به شد  بخشی و چندپاره است و به دلیرل هزینره  

 ,Xie et al., 7115; GWPنهادهای مختلف، حل مشکل دشوارتر شده و موضوعا  چالشی فراوانی نیز بره وجرود آمرده اسرت )    

7109; Wang et al., 7102a .) 

ر غلبه بر نقایض مدیریت جانب عرضه و مواجهۀ اثربخش با موضوعا  کمبود آب، دولت چین اخیرراب تأکیرد   بنابراین، به منظو

های مدیریت منابع آبی در جهران را آغراز نمروده اسرت     ترین سیاتمبر اهمیت مدیریت تقاضای آب و ترویج یکی از سختگیرانه

(7107State Council,  این سیاست که .)«هرای قراطع و   شود، به منظور ایجراد محردودیت  خوانده می 77«سیاست سه خط قرمز

کرل   7131آور بر برداشت آب، کارایی کاربری آب، و استاندارد کیفیت، طراحی شده است. بر اساپ این سیاسرت، ترا سرال    الزام

فته و برداشرت آب بره   درصد افزایش یا 21میلیارد متر مکعب باشد؛ کارایی آبیاری باید به  211برداشت آب در چین باید کمتر از 

 73هرای کرارکردی آبِ  مترمکعرب باشرد؛ تعرداد محردوده     21هزار رنمینبی( باید کمتر از  01ازای هر واحد تولید ناخالص داخلی )

(. اجرای موفق سیاست سه خط قرمز نه تنهرا  State Council, 7107درصد باشد ) 59م ابق با استاندارد کیفیت آب باید بیشتر از 

یک نهاد یکپارچه مدیریت آب و بهبود سیاتم حقوقی است، بلکه همچنین نیاز به بکرارگیری ابزارهرای سیاسرتی    ماتلزم ایجاد 

ها، ما عمدتاب بر این بحث متمرکز هاتیم کره دولرت چگونره    کنندگان آب دارد. در زیربخشبازار محور برای اصلاح رفتار مصرف

تعدد برای تحقق اهداف سیاست استفاده کند. بحث مفصل در مورد مردیریت  تواند از ابزارهای سیاستی و نهادی بازار محور ممی

 توان یافت.( می7115و همکاران ) 72یکپارچه آب و بهبود سیاتم حقوقی را در شی

 

 بندی آب، سیستم اجازه برداشت آب و بهای منابع آب. مدیریت سهمیه4-1

ها و دفتر محلی منابع آب را ملزم بره تعیرین   های رودخانهحوزه به منظور کنترل کل برداشت آب، دولت مرکزی، مراجع مدیریت

کنندگان مختلف در س وح مختلف )یعنی حروزه رودخانره، اسرتانی، شرهری، شهرسرتانی، بخرش       بندی آب برای مصرفسهمیه

دیریت آب سر ح  کنندگان آب باید مجوز برداشت آب را از مراجرع مر  آبیاری و روستایی( نموده است. علاوه بر این، تمام مصرف

یافته به آنها تجاوز کنرد. گرچره    بالاتر اخذ نموده و میزان برداشت آب آنها )چه س حی چه زیرزمینی( نباید از سهمیۀ اختصاص

توسط دولت مرکزی ترویج شده، اما اجرای آن کُند و غیراثربخش است. تراکنون تخصریص    7111این دو سیاست از اوایل دهه 

رسد که بررای مردیران آب، کراری    ها به طور کامل صور  نگرفته و به نظر میدد در بایاری از استانسهمیه برای کاربران متع

( دریافتند که اکثر کشاورزان در شرمال چرین نیرازی بره اخرذ      7115و همکاران ) 79(. وانگ ,7109Cao and Fanآور باشد )ملال

رهای سیاستی برای کنترل کل برداشت آب، سیاست بهای منابع های زیرزمینی ندارند. یکی دیگر از ابزامجوز برای استخراج آب

هرا بهرای منرابع آب را هرم بررای      (. تا به امروز تمرام اسرتان  State Council, 7112آغاز شده است ) 7112آب است که از سال 
                                                            

22. “Three Red Lines” policy 
23. water function zones 
24. Xie 
25. Wang 
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 72همچرون گانارو   اند، اما بهای منابع آب کشاورزی تنها در چنرد اسرتان معردود   برداشت آب صنعتی و هم خانگی دریافت کرده

(. در حرال حاضرر، دولرت چرین در حرال      Gansu Provincial Government, 7102; Xue and Li, 7109اعمرال شرده اسرت )   

در نظرر   7102به عنوان استان پایلو  در سرال   72ریزی برای محاوب کردن این میزان بها به عنوان مالیا  است و هبیبرنامه

جرای این ابزارهای سیاستی ارتباط زیادی به تحقق اهرداف کنتررل آب خواهرد داشرت و     گرفته شده است. در آینده، اثربخشی ا

 تحقیقا  در این زمینه هنوز هم باید تقویت شود.

 گذاری آب. اصلاح سیاست قیمت4-2

خیرر،  های اگذاری آب را تاریع نموده است. در سال، دولت چین اصلاح سیاست قیمت70، با انتشار قانون جدید آب7117از سال 

هرای مشرهودی داشرته، امرا پیشررفت آن در بخرش       های صنعتی و خانگی پیشررفت گذاری آب در بخشاصلاح سیاست قیمت

ها باعث کاهش درآمرد  گذاران این است که افزایش قیمت(. دغدغۀ اصلی سیاستWang, 7107بخش نیات )کشاورزی، رضایت

 Wang etری بر درآمد کشاورزان هم توسط محققان تأیید شده است )کشاورزان خواهد شد و پیامدهای منفی افزایش بهای آبیا

al., 7102bای برای افزایش کرارایی آبیراری ندارنرد )   (. با این حال، بدون قیمت من قی برای آب، کشاورزان انگیزهDinar and 

Saleth, 7119نه تنها در چین بلکه در سایر های آب و در عین حال عدم تأثیرگذاری بر درآمد کشاورزان(. چالش افزایش قیمت ،

دهرد کره   (. خبر خوب اینکه تجربۀ اصرلاحا  آزمایشری در هبری نشران مری     Dinar and Saleth, 7119کشورها نیز وجود دارد )

 ,.Wang et alگذاری کشاورزی کمرک خواهرد کررد )   برد اصلاح قیمت-طراحی یک برنامه یارانۀ مناسب، به تحقق راهبرد برد

7102b گذاری آب کشاورزی و ارائه یارانه برای پشتیبانی از ، دولت مرکزی مقررا  اجرای اصلاحا  جامع قیمت7102(. در سال

هرا و  (. با این حال، اجرای اثربخش این اصلاحا  در تمام اسرتان State Council, 7102گذاری آب را منتشر نمود )اصلاح قیمت

 م العا  آتی مورد بررسی قرار گیرد.چگونگی تحقق اهدافِ مورد انتظار، باید در 

 

 . استقرار سیستم حق آب و ارتقای بازارهای آب 4-3

، دولت مرکزی چین سعی کرده یک سیاتم حرق آب را مارتقر کررده و تخصریص منرابع آب را از طریرق       7111از اوایل دهه 

(. به منظور ترویج این کرار، مقرراتری   NPC Standing Committee, 7117; Calow et al., 7115های بازار بهینه نماید )مکانیزم

و چارچوب اسرتقرار   7119را در سال  75نیز منتشر شد. به عنوان مثال، وزار  منابع آبی، مقررا  آرایی در مورد انتقال حقوق آب

  حقروق  های پرایلو وزار  منابع آب، برنامه کاری برای پروژه 7109منتشر نمود. در سال  7101را در سال  31سیاتم حقوق آب

هرا شرامل انتقرال    اند. ایرن پرروژه  های پایلو  انتقال حقوق آب موفق بودهرا منتشر کرد. تا به امروز، تعداد اندکی از پروژه 30آب

کننردگان صرنعتی و کشراورزی آب در    ، انتقال برین مصررف  33در استان شیجیانگ 37حقوق آب بین دو شهر دونگ یانگ و ییوو

در اسرتان   32هرای شریانگ و هیهره   ، و حتی در میان تک تک کشاورزان در حوزه رودخانه39نگشیاو نی 32های اینر مونگولیااستان

                                                            
26. Gansu 
27. Hebei 
28. Water Law 
29. Some Opinions on Water Rights Transfer 
30. Establishing Framework of Water Rights System 
31 .Work Plan for Water Rights Pilot Projects 
32. Dongyang and Yiwu 
33. Zhejiang 
34. Inner Mongolia 
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( دریافتند که در حوزه رودخانه هیهره، دولرت محلری    7102و همکاران ) 32(. سون ,Moore, 7115Speed ;7109شوند )گاناو می

ایفرا   7101کاهش برداشرت آب قبرل از سرال    گواهی حقوق آب را برای کشاورزان منتشر کرده است. چنین اصلاحاتی مهم در 

های اخیر از میزان اهمیت آن کاسته شده است. نکته مهم اینکه موارد انتقال حقوق آب میران ترک ترک    کرده است، اما در سال

، ها در استقرار یک سیاتم حقروق آب و توسرعۀ بازارهرای آب   کشاورزان تقریباب وجود ندارد. به طور کلی، علیرغم برخی پیشرفت

کننردگان مختلرف   چین هنوز راه زیادی در این مایر دارد. مشکل اصلی این است که حقوق اولیه آب در اکثر مناطق به مصررف 

هرای  آب اختصاص نیافته است. اگر سیاتم حقوق آب به طور کامل اجرا نشود، توسعۀ بازارهای آب غیررممکن اسرت. در سرال   

کننردگان در نظرر گرفتره شرده     اری مهم برای اختصاص حقوق اولیه به مصررف بندی آب به عنوان ابزاخیر، یک سیاتم سهمیه

است. در آینده باید م العا  تجربی بیشتری در مرورد پیامردهای سیاسرتی انجرام شرود ترا مشرخص گرردد کره آیرا مردیریت            

 تواند اهداف استقرار سیاتم حقوق آب را محقق نماید یا خیر.بندی میسهمیه

 

 ار آلودگی. دریافت بهای انتش4-4

(. برای تأکید بر نقش این سیاسرت  State Council, 0507شروع به دریافت بهای انتشار آلودگی نموده است ) 0507چین از سال 

 Nationalمنتشرر نمرود )   7102و تحقق اهداف کنترل آلرودگی، دولرت مقرراتری را بررای بهبرود بیشرتر اجررای آن در سرال         

Development and Reform Commission, 7102 7/0، حداقل هزینۀ انتشار آلرودگی برابرر   7109(. بدین سان، تا پایان ژوئن 

رنمینبری معرادل آلرودگی بررای نیراز       2/0رنمینبی معادل آلودگی برای دی اکاید گوگرد و اکاید نیترروژن در گراز خروجری و    

کادمیوم و آرسنیک( در فاضرلاب برود. برا     فلز سنگین اصلی )یعنی سرب، جیوه، کروم، 9شیمیایی اکایژن، نیتروژن آمونیاک، و 

های تولید خرود  روز رسانی فناوریرود که کاب و کارهای آلاینده، انتشار آلودگی خود را از طریق بهاعمال اصلاحا ، انتظار می

رد. نکتره  (. با این حال، اثربخشی این سیاست در کنترل آلودگی آب نیاز به بررسی بیشتر داZhou and Ma, 7109کاهش دهند )

کننردگان صرنعتی و خرانگی آب اسرت،     ای مصرفتر اینکه از آنجایی که تمرکز این سیاست بر اصلاح رفتار آلایندگی نق همهم

ترر بررای   ای، چالشری حتری برزرن   قابلیت اعمال آن برای اصلاح رفتار تولیدی کشاورزان به منظرور کنتررل آلرودگی غیرنق ره    

 گذاران در چین است.سیاست

 

 لاح مدیریت آبیاری. اص4-5

(. هردف  Wang et al., 7102aو تحت فشار بانک جهانی، دولت چین اصلاح مدیریت آبیاری را آغاز نمرود )  0551از اواسط دهه 

دولت از این اصلاحا ، افزایش کارایی آبیاری و ترویج توسعه پایدار تولید کشاورزی از طریق مشرارکت کشراورزان در مردیریت    

اسرت. علیررغم تمرکرز زیراد      30کنندگان آباصلاحا ، اعمال مدیریت جمعی آب توسط اتحادیه مصرف آب است. الگوی اصلی

، عملکرد کلی اصلاحا ، رضرایت  7111دولت مرکزی بر این اصلاحا  و انتشار مقررا  مربوط به ترویج این اصلاحا  از سال 

سیع در شمال چین دریافتند که اکثر این اصرلاحا ،  های میدانی و(. محققان بر مبنای پیمایشWang, 7107بخش نبوده است )

جویی در آب هاتند و مشارکت کشاورزان در های صرفهدرصد از اصلاحا  دارای انگیزه 71ظاهری و س حی هاتند، زیرا تنها 

                                                                                                                                                                                                     
35. Ningxia 
36. Shiyang and Heihe 
37. Sun 
38. Water User Association (WUA) 
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در نظرر  هرای مناسرب   (. با این حال، اگر مشوقWang et al., 7119, 7112, 7102کنندگان آب هم محدود است )اتحادیه مصرف

وری آب ایفا نماید. علاوه بر این، اثررا   تواند نقش مهمی در کاهش کاربرد آبیاری و افزایش بهرهگرفته شود، این اصلاحا  می

کننردگان  منفی آن بر تولید کشاورزی هم محدود است. چالش دیگر در ارتباط با اصلاحا  آبیاری، پایداری مالی اتحادیه مصرف

(. اجرای ممثر اصلاحا  و تنمین توسرعۀ  Wang, 7107های خود برخوردار نیاتند )انی مالی برای فعالیتآب است، زیرا از پشتیب

 گذاران در چین است.پایدار آن، کماکان موضوعی مهم برای سیاست
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هرای کشراورزی،   جرویی آب در بخرش  های صرفهفناوریهای هنگفتی در توسعه گذاریسال گذشته، دولت چین سرمایه 31در 

جویی آب در بخش های صرفهکنندگان غیر کشاورزی آب، توسعه فناوریصنعتی و خانگی انجام داده است. در مقایاه با مصرف

ققان هم گذاران و محاقتصادی، مالی و فنی، دشوارتر است و مورد توجه سیاستکشاورزی به دلیل بایاری از مشکلا  اجتماعی

های حفاظت از آب در منراطق روسرتایی،   (. به منظور بهبود شرایط پروژهBlanke et al., 7112; Huang et al., 7102بوده است )

های حفاظت از آب نموده اسرت  درصد از عواید واگذاری زمین به پروژه 01های محلی را ملزم به تخصیص دولت مرکزی دولت

(Ministry of Finance, National Development and Reform Commission and Ministry of Water Resources, 

مقیراپ و  های آبیاری کوچک درصد از این عواید باید برای ساخت زیرساخت 01(. برای حصول اطمینان از این تخصیص، 7100

 Ministry of Finance andنگهداری از آنها مورد اسرتفاده قررار گیررد )   برداری و درصد برای بهره 71بر و آبتوسعۀ آبیاری کم

Ministry of Water Resources, 7103    بررداری و نگهرداری از   (. دولت مرکزی همچنین یارانه خاصری را بررای تارهیل بهرره

، کرل ایرن   7100، در سال های حفاظت از آب در مرکز و غرب و دیگر نقاط فقیر چین اختصاص داده است. به عنوان مثالپروژه

 هرای فنراوری  میلیارد یوان بود. انتظار این است که در آینده دولت چین تلاش بیشرتری در راسرتای تررویج بکرارگیری     0یارانه 

آب توسرط کشراورزان، برا اثربخشری اجررای       جرویی صررفه  هرای فنراوری  آب از خود نشان دهد. احتمال بکارگیری جوییصرفه

 (. Cremades et al., 7109یش خواهد یافت )اصلاحا  قیمت آب، افزا
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تر شده است. کمبود فزاینده آب، نه فقرط در  های تاریخی دریافتیم که کمبود آب به خصوص در شمال چین جدیبر مبنای داده

انردازۀ آب، و  حروزه در جنروب(، برداشرت بریش از      7حروزه در شرمال و    2ها در شش حوزه رود اصرلی ) کاهش جریان رودخانه

های س حی و زیرزمینی را هم به همراه داشته اسرت. بایرد   مشکلا  زیات محی ی ظهور یافته، بلکه همچنین تنزل منابع آب

تر است، اما در برخی مناطق در جنوب هم ظاهر شده است. علاوه بر این، از یادآور شد که گرچه کمبود آب در شمال چین جدی

های زیرزمینی و تنزل سریع های زیرزمینی دارد، حل مشکل برداشت بیش از اندازۀ آبزیادی به آبآنجایی که آبیاری واباتگی 

رسد. نکته مهم اینکه اگر اقردام مرمثری صرور  نگیررد،     گذاران در آینده به نظر میهای اصلی سیاستکیفیت آنها هم از چالش

به طور چشمگیری کاهش  7131لیم، تولید برنج و گندم را تا سال اقتصادی و تغییر اقکمبود آب فزایندۀ ناشی از توسعه اجتماعی

خواهد داد. از آنجایی که هم برنج و هم گندم از محصولا  اصلی در تنمین امنیت غذایی چین هاتند، تحقرق اهرداف امنیرت    

 غذایی دولت تا حد زیادی به ظرفیت آن برای حل موضوعا  کمبود آب در آینده باتگی دارد.
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کمبود فزاینده آب و لحا  نقایص مدیریت جانب عرضه، دولت چین حرکرت بره سرمت مردیریت طررف تقاضرا و        با توجه به

اجرای سیاست سه خط قرمز را به منظور کنترل کل برداشت آب، بهبود کارایی کاربری آب و کنتررل آلرودگی آب آغراز نمروده     

تحقق اهداف سیاست خود بهره برده است. در واقرع، هریچ   است. دولت مرکزی به طور فعال از ابزارهای نهادی و سیاستی برای 

بنردی آب، سیارتم اجرازه برداشرت، بهرای منرابع آب،       شده در این م العره )همچرون مردیریت سرهمیه    یک از ابزارهای اشاره 

ج سرال ترروی   01جویی آب( جدیرد نیارتند و حرداقل    های صرفهگذاری آب، حقوق آب، اصلاح مدیریت آبیاری، و فناوریقیمت

رود این ابزارها نقش چشمگیری را در حل مشکل کمبود آب فزاینرده ایفرا کننرد، امرا موضروع اصرلی،       اند. گرچه انتظار میشده

چگونگی بهبود اجرای اثربخش آنها در عمل است. مناف بر این، این ابزارهای سیاستی جدید کمتر مورد توجره محققران قررار    

 خته شود.اند و باید در چین به آنها پرداگرفته

 


