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 های راهبردیضرورت ترجمه گزارش

 

دهند. جهان امرروز نیرز دربرگیرنرده هرزاران اندیشرکده، ممسسره مطالعرا         نوشتارها به افکار جهت و افکار به جهان شکل می

های راهبردی اند و با انتشار گزارشگران راهبردی را در خود گرد آوردههای فکری است که کارشناسان و تحلیلاتاقراهبردی و 

گذارند. نزدیک به هفت هزار اندیشکده در جهران وجرود دارد   ها و جوامع تأثیر میبر افکار سیاستمداران، بخش خصوصی، رسانه

الملل، و مسائل نظامی زیست تا اقتصاد، روابط بینباره موضوعا  مختلفی از محیطای از دانش راهبردی درکه مجموعه گسترده

پژوهری یکری از   کوشند تا برآوردهای خود از آینده را نیز ارائه کنند و آیندهچنین میکنند. این ممسسا  همو امنیتی را منتشر می

 هاست.ترین اقداما  آنمهم

هرای تفکرر راهبرردی در    ها و ممسسا  مطالعا  راهبردی در جهان یکی از ضرور دهآگاهی یافتن از موضوعا  مدنظر اندیشک

هرایی کره متنرمن ترأمین منرافع ملری باشرد بره شرناخت          های ایرانی برای ارائه تحلیلگران و استراتژیستایران است. تحلیل

شرناختی نیرز گراه حرائز اهمیرت      روش چنین به لحرا  ها همگونه گزارشهای خارجی نیازمند هستند. اینهای اندیشکدهگزارش

های راهبردی مرمثر نیرز در   های راهبردی و حتی گاه شیوه نگارش گزارششناسی پژوهشهستند. پوشیده نیست که هنوز روش

 هایی دارد.های ایرانی کاستیمیان بسیاری از اندیشکده

یابی مردیرانی کره در   چنین جهت اطلاعور، و همگران کشهای استراتژیک با هدف توجه دادن کارشناسان و تحلیلمرکز بررسی

ای از متون های راهبردی هستند، نسبت به ترجمه و بنا به مورد انتشار محدود یا عمومی مجموعهگیریمعرض مسائل و تصمیم

افزاید و ترلاش  ها میهای کوتاهی را به ابتدای این گزارشهای استراتژیک اگرچه پیشگفتارکند. مرکز بررسیراهبردی اقدام می

هرای مرکرز   هرا الزامراب بیرانگر دیردگاه    گران این مرکز از هر گزارش را ارائه نماید، اما مندرجا  این گرزارش دارد تا قرائت تحلیل

هرای اسرتراتژیک از   های استراتژیک نیستند. امید است این اقدام به تعمیق تفکر راهبردی کمرک نمایرد. مرکرز بررسری    بررسی

کنرد. کارشناسران و   ها استقبال میچنین دریافت نظرا  مخاطبان این مجموعه درباره مندرجا  گزارشر و همهرگونه نقد و نظ

گرران راهبرردی کشرور    ها به جامعه کارشناسان و تحلیرل را که ترجمه و ارائه آن توانند متون راهبردیچنین میگران همتحلیل

 مناسب است به این مرکز پیشنهاد کنند.
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 چکیده

 

گردد. این مطالعره برا اسرتفاده از    هایی از جهان قلمداد میکمبود آب و خشکسالی، تهدیدی علیه زندگی جوامع کشاورز و اقتصاد در بخش

کاران با کمبود آب در یک اقلیم نیمره خشرک در   ای، سازگاری برنجخانوار کشاورز و به کار گیری رگرسیون لاجیت چند جمله 625پایش 

کنرد. ایرن تحلیرل    کنندۀ واکنش سازگاری کشاورزان به کمبود آب را شناسایی می کند. این تحقیق، عوامل تعیینا بررسی میبنگلادش ر

تر، دسترسی بهتر بره بررق و تسرهیلا  نهرادی، و     داری مطمئندهد که کشاورزانِ با تجربۀ بیشتر، تحصیلا  بهتر، حقوق اجارهنشان می

های سازگاری کشاورزان در مقایسه با رویکرد سنتی کنند. گزینهاحتمال بیشتر راهبردهای سازگاری را اتخاذ میآگاهی از اثرا  اقلیمی، به 

ای برا وابسرتگی   های سازگاری کشراورزی در زمینره  های زیرزمینی بررسی شده است. این مطالعه، موضوعا  پایداری روشآبیاری با آب

های آبیاری پایدار و درکی نماید. نتایج این تحقیق، یک بینش و آگاهی نسبت به روشمطرح می های زیرزمینی رافزاینده به آبیاری با آب

 در هرای هایِ دچار تنش آبی در محیطبندی بهتر راهبردها برای تحمل رژیمهای مزارع و خانوارهای کشاورز، به منظور چارچوباز ویژگی

 کند.خشکسالی فراهم می معرض
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 . مقدمه1

 

تررین کشرورهای جهران اسرت. ایرن کشرور       میلیون نفر جمعیت و محدوده سرزمینی کوچک، یکی از مترراکم  065بنگلادش با 

 ;World Bank, 4103; Sarker et al., 4104است )پذیرترین کشورها در برابر اثرا  نامطلوب تغییر اقلیم همچنین یکی از آسیب

IPCC, 4112ای مکررر در  ها است. با این حال، خشکسالی به پدیدهها در بنگلادش مربوط به سیلاب(. بیشترین حوادث و آسیب

منطقره،  های با تغییرپذیری بالا و نرامطمئن در ایرن   کشور طی چند سال اخیر، به خصوص در منطقه شمال غرب به دلیل بارش

ها در آینده ( افزایش شد  خشکسالی4100) 0(. شهید ,.Shahid and Behrawan, 4100Habiba et al ;4112تبدیل شده است )

درصد( از جمعیت بنگلادش در مناطق روستایی زنردگی   0/52میلیون نفر ) 011بینی نمود. بیش از نزدیک در بنگلادش را پیش

ها در تمام سره فصرل کشرت در    پذیر است. خشکسالیا در برابر حوادث اقلیمی شدید، آسیبکنند و زندگی و تأمین غذای آنهمی

هرا هرر سرال در فصرول     میلیون هکتار از زمین 32/1و  21/1، 26/1به ترتیب حدود -گذارند بنگلادش بر محصول برنج اثر می

(. بررنج  Habiba et al., 4100گیرنرد ) ید قرار مری ربیع )بهار(، پیش از خریف )تابستان( و خریف )پاییز( تحت تأثیر خشکسالی شد

(. بریش از   ,4104BBSدهرد ) درصد از تولید سالانه برنج بنگلادش را تشکیل مری  32میلیون تن،  32با تولید سالانه  4گونۀ آمان

 (.DMB, 4101رود )درصد محصول آمان هر ساله به دلیل خشکسالی از بین می 02

های هنگفت است. گذاریبر و اجرای آن دشوار است و غالباب مستلزم سرمایهآب کاری زمانکاهش اثرا  خشکسالی و کمبود 

گیری کشاورزان در مورد اتخراذ  های کشاورزی با محیطِ در حال تغییر، سازگاری پیدا کنند. فرایندهای تصمیمبنابراین باید روش

 Gebrehiwotا  این موضوع مورد مطالعه قرار گرفته اسرت ) های مدیریت آبیاری جدید، به طور متعدد در ادبیفناوری و سیستم

and van der Veen, 4103; Mertz Mertzet al., 4112; Pereira et al., 4114    اکثر مطالعا  سازگاری تا به امرروز بره طرور .)

 Gebrehiwot and van der Veen, 4103; Tessema et al., 4103; Bryan etاند )کلی بر تغییر اقلیم و تغییرپذیری تمرکز نموده

al., 4112; Deressa et al., 4112 .مطالعا  با تمرکز خاص بر سازگاری با خشکسالی و کمبود آب، بسیار اندک هستند .) 

شرناختی کشراورزی،   (، جرایی کره شررایط بروم    Juana et al., 4103اکثر مطالعا  سازگاری اقلیمی، متمرکز بر آفریقا هستند )

اقلیمی آن کاملاب متفاو  با مناطق دیگر است. هیچ رویکرد واحدی به سازگاری با خشکسرالی و همچنرین    اجتماعی اقتصادی و

( همچنرین دریافرت کره    4103و همکاران ) 3حل منحصر به فرد مناسبی برای تمام مناطق و کشورها وجود ندارد. سارکرهیچ راه

داشته که این نشانگر ضرور  نیاز بره راهبردهرای سرازگاری برا     تغییرپذیری اقلیمی اثرا  متفاوتی بر مناطق مختلف بنگلادش 

تمرکز بیشتر بر موقعیت است. هر منطقه از لحا  شرایط جغرافیایی، توپوگرافی، اجتماعی اقتصادی و اقلیمری، منحصرر بره فررد     

( برر  4112و همکراران )  2است، بنابراین، راهبردهای سازگاری هم برای هر محل یا جامعه متفاو  یا منحصر به فرد است. مرتز

های سرازگاری محلری بررای توسرعه     ای و همچنین راهبردها و ظرفیتایجاد درک بهتر از سناریوهای تغییر اقلیم بومی و منطقه

 های سازگاری تمرکز نمودند.حلراه

برر رفترار واقعری و    شدۀ کشاورزان متمرکز هسرتند و تمرکرز کمری    بینی اکثر مطالعا ، بر رفتارهای سازگاری ادراکی یا پیش

های مدیریت در سطح مزرعه وجود دارد. علاوه بر ایرن، تحقیقرا  سرازگاری، موضروعا  پایرداری در طراحری و       بهترین روش

                                                            
1. Shahid 
2. Aman 
3. Sarker 
4. Mertz 
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( اشاره داشتند که علیرغم رابطۀ موجود برین سرازگاری   4116) 6دهند. وال و اسمیتاجرای اقداما  سازگاری را مد نظر قرار نمی

انرد، و همچنرین بره موضروعا      های کشاورزی پایدار، چنین پیوندهایی به نردر  در ادبیرا  کشرف شرده    با تغییر اقلیم و روش

های عمرومی و خصوصری هرم پرداختره     ها و راهبردهای سازگاری در فعالیتریزی و اجرای سیاستگنجاندن پایداری در برنامه

 نشده است.  

ایدار بایرد پشرتیبان )مکمرل( یکردیگر باشرند. بره عنروان مثرال،         های کشاورزی پراهبردهای سازگاری با تغییر اقلیم و روش

های زیرزمینی به منظور همراهی با کمبود فزایندۀ آب در منطقه شمال غربری  های فعلی سازگاری کشاورزان در آبیاری آبروش

هرای خشرک   ل فصلای در طوهای لولههای زیرزمینی، فرونشست زمین و ریزش چاهبنگلادش، منجر به پایین رفتن سطح آب

های بیش از حد، به دلیرل  (. این برداشتAdhikary et al., 4103; Zahid and Ahmed, 4115; Dey et al., 4100گردیده است )

 کند.کنندگان آتی آسیب وارد میهای زیرزمینی به پایداری کشاورزیِ استفادهخالی شدن منابع آب

( به عواقب جدی خشکسالی برای کشاورزی و امنیت غذایی و بالتبع، زندگی جوامع کشاورزیِ 4103) 5گبریوو  و ون دِر وین

ای طولانی در طراحی و اجررای راهبردهرای سرازگاری متعردد در قالرب      وابسته به کشاورزیِ آبی اشاره کردند. بنگلادش سابقه

 World Bank, 4101; Sarker etهای موسمی دارد )طوفان ها وگذاری ثابت به خصوص در ارتباط با سیلابها و سرمایهسیاست

al., 4103        با این حال، اقدام زیادی در خصوص طراحی راهبردهای سرازگاریِ مقراوم بره خشکسرالی بررای بخرش کشراورزی .)

رخروردار  های روستایی و کل اقتصاد روستا از اهمیت برالایی ب صور  نگرفته است. راهبردهای مقاوم به خشکسالی برای زندگی

شناختی کشاورزی و اقلیمی، درک بهتری از رفتارهای سازگاری کشراورزان و بهتررین   است. مطالعا  باید در شرایط مختلف بوم

های مدیریتی داشته باشند. هدف این تحقیق از انتخاب راجشراهی، یرک منطقرۀ در معررض خشکسرالی در شرمال غربری        رویه

های سازگاری کشاورزان در منطقرۀ مرورد   نمودن آگاهی در مورد عوامل ممثر بر گزینه بنگلادش، به عنوانِ مورد مطالعه، فراهم

( برداشت یا ادراک کشاورزان دربارۀ تغییر اقلریم  0مطالعه است. سمالا  تحقیق برای دستیابی به این اهداف به شرح زیر است: )

بر اتخاذ راهبردهای سازگاری در سطح مزرعره   های اصلی سازگاری توسط کشاورزان چیست و عوامل ممثر( واکنش4چیست؟، )

 های سازگاری موجود در منطقۀ مورد مطالعه چیست؟( پیامدهای پایداری بلندمد  روش3باشد؟، و )چه می

اگر بخواهیم که رشد شگفت انگیز کشاورزی در گذشته، پایدار بماند و از امنیت غذایی کشور در محیط متغیر جهانی اطمینان 

گرذاران  های سازگاری برای پرداختن به تنش آبریِ فزاینرده، از اهمیرت برالایی بررای سیاسرت      درک بهتر از گزینهحاصل کنیم، 

هرای در معررض خشکسرالی، بره     کار به تغییرا  اقلیمی در محیطبرخوردار است. این مطالعه با شناسایی واکنش کشاورزان برنج

ممثر بر انتخاب راهبردهای سازگاری توسرط کشراورزان و چگرونگی    کند. بدیهی است که درک عوامل ادبیا  موجود کمک می

گرذاری و اجررای   های کشاورزی، تنها یک چالش آکادمیک نیسرت، بلکره همچنرین بررای سیاسرت     ارتباط آنها با پایداری روش

 سیاست هم حیاتی است.  

سازگاری و عوامل تعیین کنندۀ آنها چارچوب مابقی مطالعه بدین شرح است: بخش بعدی، ادبیا  موجود در مورد راهبردهای 

هرا و انتخراب نمونره، و    های گرردآوری داده ، زمینۀ جغرافیاییِ منطقۀ مورد مطالعه، رویه4کند. بخش را به طور خلاصه مرور می

ورد های اقداما  سازگاری کشاورزان و بحر  در مر  نماید.  نتایج انتخابمدل تجربی مورد استفاده در این تحقیق را توصیف می

، پیامردهای  2گردند. نتایج در بخرش  مطرح می 3شده در برابر سازگاری در بخش  های آنها و موانع درکعوامل ممثر بر انتخاب

 کنند.سیاستی را ارائه می

                                                            
5. Wall and Smith 
6. Gebrehiwot and van der Veen 
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 . مرور ادبیات1-1

هه با حروادث  بندی راهبرهای سازگاری و عوامل ممثر بر سازگاری در سطح مزرعه برای مواجاین بخش به طور خلاصه بر طبقه

هرا و  های کشاورزی در واکنش به محرککند. سازگاری کشاورزی در برابر تغییر اقلیمی، به تعدیل و تنظیم سیستمشدید کار می

هرای مررتبط یرا محقرق کرردن      شده به منظرور جلروگیری یرا کراهش ریسرک     بینی شرایط اقلیم و غیراقلیمی واقعی و یا پیش

(. مزارعِ دچار کمبرود آب، بره راهبردهرای سرازگاری نوآورانره و      Smit et al., 4111; IPCC, 4110های بالقوه اشاره دارد )فرصت

تواند در سطوح مختلف از محلی تا ملی و جهانی اتفراق  پایدار نیاز دارند تا ظرفیت تولیدی منابع پایه را حفظ نماید. سازگاری می

های فناورانه، مردام در حرال تغییرر    های پرمحصول و پیشرفتاز گونه های کشاورزی از لحا  مکانیزاسیون، استفادهبیافتد. روش

 است.  

سازگاری با حوادث اقلیمی شدید یکی از موضوعا  تحقیقا  اخیر بوده که غالباب بر اقتصادهای در حال توسعۀ آفریقرایی و ترا   

(. تغییر اقلیم e.g., Wheeler et al., 4103; Nicholas and Durham, 4104اند )یافته متمرکز بودهحد کمی بر کشورهای توسعه 

یافته دارند؛ با این حال، در کشورهای در حال و حوادث شدید، پیامدهای منفی و مثبتی در بخش کشاورزی در کشورهای توسعه 

  نماینرد  بیننرد و لرذا ممکرن اسرت مهراجر     توسعه، پیامدها غالباب منفی هستند. علاوه بر این، جوامع فقیر بیشترین آسیب را می

(IPCC, 4102; Cannon, 4114در ایالا  متحده آمریکا، پیش .)         بینی شده که اثرر تغییررا  اقلیمری بره نفرع تولیرد محصرولا

( دریافتند 4100) 2(. بیندی و اولسن ,.4113Reilly et alای زیادی وجود خواهد داشت )های منطقهکشاورزی باشد، گرچه تفاو 

شده، هم اثرا  منفی و هم مثبرت برر   الاتر، بسته به نوع و گونۀ محصول و اقداما  سازگاریِ انجام شدۀ ببینی که دماهای پیش

 Tessema etدهند که کشاورزی آفریقا غالباب تحت تأثیر منفی تغییرا  اقلیمی است )کشاورزی اروپا دارد. اما مطالعا  نشان می

al., 4103; Bryan et al., 4112; Deressa et al., 4112       به طور سنتی ایرن براور وجرود دارد کشراورزان در برابرر شررایط آب و .)

هرای کشراورزیِ   بینی جدیرد را بررای رویره   های غیرقابل پیشهوایی شدید بسیار سازگارپذیر هستند، اما تغییرا  اقلیمی ریسک

 آینده به وجود خواهد آورد.

( بیان داشت که درک و اتخاذ راهبردهای سازگاری، دو مملفه اصلی سازگاری بودند. این بدین معنا است که 4112) 2مدیسون

ای از راهبردهای را برای مواجهه با آن به کار گیرنرد.  کشاورزان ابتدا باید تغییر در شرایط اقلیمی را درک کنند و سپس مجموعه

سیاسری و نهرادی،   -شناختی کشاورزی، نوع مزرعه و ترتیبا  اجتماعییط اقلیمی و بومتواند بسته به شراسازگاری کشاورزی می

هرای رایرج در ادبیرا     بنردی طبقره  0بندی و عوامل است. جدول ها، زمانتغییر نماید. اینها شامل دامنۀ وسیعی از اشکال، اندازه

 دهد. سازگاری را نشان می

 

 

 

 

 

 

                                                            
7. Bindi and Olesen 
8. Maddison 
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 با تغییر اقلیمهای کشاورزی . طبقه بندی سازگاری1جدول 

 

مفهوم یا 

 مشخصه

 هااقدامات یا نمونه انواع

 هدفمندی/نیت
خودگردان/خودبرررره 

 خود
های کشاورزی از طریق اجرای مستقل توسط بازیگران خصوصی، به عنوان مثال تعدیل روش

تنظریم مقرررا ،   های بخش عمومی، بره عنروان مثرال    مداخلۀ سیاستی عمدی توسط آژانس شدهریزیبرنامه تنوع محصول.
 ها.استانداردها و سیاست

های مقیاس
 زمانی

گرانگرانه/کنشپیش
 یانه

 اقدام قبل از مشاهدۀ اثرا ، به عنوان مثال خرید بیمه، سیستم هشدار زودهنگام.

 های کشاورزی.اقدام پس از ظهور پیامدهای اولیه، به عنوان مثال تغییر در روش واکنشی

 پیشگیری از آسیب اقلیمی اقداماتی برای پیشینی

 اقداماتی برای تنظیم مسئولیت و جبران، زمانی که آسیب رخ داده است. پسینی

 تواند انجام شود.های تولید میاز طریق تغییر در نهاده کوتاه مد  حیطه زمانی

 ممکن است نیاز به اصلاح حجم سرمایه داشته باشد. بلندمد  

 المللیهای مزرعه، جامعه، منطقه، بخش، ملی و بینسازگاری در مقیاساقداما   هامقیاس حیطه فنایی

اقرررررررداما  درون  سطح راهبردها
 مزرعه

های مدیریت محصول ها، تغییر فصول کاشت، تغییر روشهای محصول، تغییر گونهتنوع گونه
اقررداما  بیرررون از    و غیره.

 مزرعه
های غیر از مزرعه، مهاجر  گذاری در داراییسرمایهبخشی به اشتغال در خارج از مزرعه، تنوع

 ای.ها و اقداما  خاص شامل کالاهای سرمایهاستفاده از فناوری سازگاری سخت شکل به صنایع جدید و غیره.

 سازی، توسعه سیاست و راهبرد، ترتیبا  نهادی.تمرکز بر اطلاعا ، ظرفیت سازگاری نرم 

 های غیردولتی.ها و سازمانصنایع، دولتکشاورزان،  بازیگران عوامل

Sources: Smit & Pilifosova (4110); Bryant et al. (4111); IPCC (4110, 4112). 

 

شرده(، واکنشری   ریرزی  )برنامره  2نگرانره بندی نمود کره عبارتنرد از پریش   توان طبقهاشکال متعدد راهبردهای سازگاری را می

توانرد درون  (. سازگاری هرم مری   ,4110IPCCتقاضا، ساختاری و غیرساختاری، و سخت و نرم )، مدیریت عرضه و 01)خودگردان(

شرده مسرتلزم مداخلرۀ دولرت اسرت در حرالی کره سرازگاری         ریرزی  مزرعه و هم خارج از مزرعه صور  گیرد. سازگاریِ برنامه

ترر از رویکررد   شرده، کراراتر و اثرربخش    ریرزی (. رویکرد برنامهSeo, 4100گیرد )خودگردان از طرق عوامل خصوصی صور  می

(. در مورد سازگاری واکنشی، کشاورزان در صور  ظهور IPCC, 4110شود )واکنشی برای مواجهه با تغییرپذیری اقلیم قلمداد می

هرای  یرزه بینی خروب و غالبراب انگ  نگرانه نیازمند پیشدهند. با این حال، سازگاری پیشاثرا ، به حوادث اقلیمی واکنش نشان می

( مردیریت آبیراری   4114و همکراران )  00دولت است. در کشورهای در حال توسعه، اکثر اقداما  سازگاری، واکنشی هستند. پریرا

های سازگاری سرطح مزرعره شرامل    های شور را بررسی نمودند. سایر روششده و آب در مزرعه، شامل استفاده از پساب تصفیه

( سرازگاری را بره عنروان    4100) 04(. جرونز و بویرد   ,4116Wall and Smithسرتند ) تنروع محصرول و مردیریت آب و زمرین ه    

راهبردهای پیشینی و پسینی در تطابق با خشکسالی در مواقع شوک و تنش تعریف کرده است. راهبردهای پیشینی شامل کاشت 

شرود. عرلاوه برر ایرن،     جنگل، کاهش دریافت غذا، تجار  دام، مهاجر  موقت و جستجوی کمک )هم غرذا و هرم مرالی( مری    

های جدیرد محصرولا  و کرار بره عنروان نیرروی       بندی کاشت، استفاده از گونهراهبردهای روی مزرعه شامل تغییرا  در زمان

شرود.  سازی غذا و انتشار زودهنگرام اطلاعرا  مربروط بره خشکسرالی مری      گردد. راهبردهای پسینی شامل ذخیرهکشاورزی می

                                                            
9. anticipatory 
10. reactive (autonomous) 
11. Pereira 
12. Jones and Boyd 
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راهبردهای کلی سازگاری برای بخش کشاورزی به منظور تطابق با تغییرپذیری اقلیم در منطقرۀ   (4101و همکاران ) 03موینجاکا

هند را شناسایی نمودند. اینها شامل راهبردهای پیشینی )تنوع محصول، تغییر شد  کشراورزی،   02در معرض خشکسالی گجرا 

گرذاری، آزادسرازی تجرار  و    لاحا  قیمرت ترکیب محصول، نوع محصول و موقعیت( و راهبردهای پسینی )بیمه محصول، اص

بینی آب و هوایی، تغییرر کراربری زمرین، و    سازی غذا، مهاجر ، بهبود پیشگذاری، خدما  ترویجی، تنوع درآمد، ذخیرهسرمایه

هرم  ( اشاره داشتند که هم اقداما  سرازگاری پسرینی و   4101شوند. موینجاکا و همکاران )های نوین( میتوسعه و اتخاذ فناوری

 های سطح خرد گنجانده شوند.توانند در سطح محلی تا جهانی اجرا شده و در استراتژیپیشینی می

سرازی،  های با کیفیت پایین برای آبیراری، افرزایش ظرفیرت ذخیرره    راهبردهای مدیریت عرضه شامل استفاده از پساب و آب

شرده و  و ایجاد منابع جدید عرضۀ آب همچون پساب تصرفیه   برداری و نگهداری،های انتقال و توزیع، ارتقای بهرهبهبود سیستم

(، بازیرابی و اسرتفاده مجردد از پسراب را بره      4103و همکاران ) 06(. ترین ,.4114Pereira et alگردد )های زیرزمینی شور میآب

ونرزوئلا   05کانتو سریتی درصد از مناطق زیر کشت برنج در سه فصل برنج در  05ای برای تطابق با کمبود آب برای عنوان گزینه

 یافتند.

هرای بهبودیافترۀ   ، روش02آبیراری راهبردهای مدیریت تقاضا برای کاهش آبیاری در سطح مزرعه شامل آبیراری مکمرل، کرم   

(، 4114(. پریررا و همکراران )  Pereira et al., 4114شرود ) های متعدد حفاظت از آب و خاک میآبیاری، یکنواختی توزیع و روش

ها و تصمیما  مدیریتیِ دارای ماهیت چندگانه شامل کشاورزی، اقتصرادی و فنری   رای آبیاری را به عنوان روشمدیریت تقاضا ب

 تعریف نمودند.

( راهبردهای سازگاری را با تمرکز بر جبران اثرا  منفری خشکسرالی پرس از وقروع آنهرا در میران       4116و همکاران ) 02بیلی

کننرد،  ( اشاره مری 4112و همکاران ) 02تیوپی بررسی کردند. همان طور که درسادامداری در شرق ا-جوامع دامداری و کشاورزی

های تولید کشاورزی، کنندۀ راهبردهای سازگاری در سیستممطالعا  در آفریقا به دنبال بررسی اثرا  تغییر اقلیم و عوامل تعیین 

هرا و  رامترها از اهمیرت کمری در شناسرایی سیاسرت    دامی و مرکب بودند و نتایج نیز بسیار کلی هستند. در نتیجه، برآوردهای پا

( اقداما  متعددی را به عنوان ابزارهای تعدیل خشکسالی شناسایی 4113ویژه برخوردارند. ریلی و همکاران )راهبردهای موقعیت

 .ها بودهای کشت، تغییر در نوع محصولا ، آبیاری و استفاده از نهادهها و زماننمودند که شامل تغییر گونه

هرای  های دامی جدید، تنوع محصول و زندگی، تغییر زمران اکثر مطالعا  دریافتند که استفاده از محصولا  کشاورزی و گونه

ترین اقداما  سازگاری در بخش کشاورزی برای مواجهه کشت، کاشت درختان، آبیاری، حفاظت از آب و خاک، و مهاجر ، رایج

 ;Hisali et al., 4100; Deressa et al., 4112; Mertz et al., and Mendelsohn, 4112 4112برا تغییرر اقلریم هسرتند )    

Kurukulasuriyaهرای کاشرت،   (، تغییرر زمران  4103های کشاورزی مرتفع و آبی اتیوپی، گبریوو  و ون در وین )(. برای زمین

سازگاری در نظرر گرفتنرد. اقرداما     سازی آب باران و کاشتن درخت را به عنوان اقداما  اصلی حفاظت از خاک، افزایش ذخیره

( تحقیقرا  را بررای   4112) 41ها و راهبردها اجرا شوند. نولر و برادشراو تواند به تنهایی یا در ترکیب با سایر سیاستسازگاری می

هرا بررای تررویج    های کشاورزی بررسی کردند. آنها تأکید داشتند که ترلاش شناسایی عوامل ممثر بر سازگاری حفاظت در روش
                                                            

13. Mwinjaka 
14. Gujarat 
15. Trinh 
16. Can Tho City 
17. deficit irrigation 
18. Belay 
19. Deressa 
20. Knowler and Bradshaw 
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ویرژه  ها را منعکس نماینرد. سرازگاری، موقعیرت   سازی شوند تا شرایط خاص تک تک موقعیتحفاظت در کشاورزی باید مناسب

شرناختی کشراورزی و شررایط اقلیمری و آب و هروایی بسرتگی دارد. نماچنرا و        است و به عوامل متعدد اجتماعی اقتصادی و بوم

های های کشت، تغییر از فعالیتمختلف محصولا ، تنوع محصول، تغییر زمانهای ( دریافتند که استفاده از گونه4112) 40حسن

ترین اقداما  سرازگاری  های غیرکشاورزی، افزایش استفاده از آبیاری، و افزایش حفاظت از خاک و آب، رایجکشاورزی به فعالیت

 در آفریقا هستند. 

هرای  ی( برای سازگاری با حوادث شدید، تحت تأثیر ویژگیشناختی کشاورزتوانایی و ظرفیت یک سیستم )به عنوان مثال بوم

(، 4103(. گبریروو  و ون در ویرن )  Smit et al., 4111شروند ) خوانده مری « های سازگاریکنندهتعیین»خاص سیستم است که 

مالکیرت دام،  کنندگان )سرپرستان خانوارهرا(، انردازۀ خرانوار و مزرعره، درآمرد،      دریافتند که سن، جنسیت و تحصیلا  مشارکت

ای های جوی، بر سازگاری با تغییر اقلیم در مناطق کوهپایره دسترسی به خدما  ترویجی، اعتبار، اطلاعا  اقلیمی و دما و بارش

 ( عوامل تأثیرگذار بر تصمیما  سرازگاری در مقابرل تغییررا  اقلیمریِ درک    4112و همکاران ) 44اتیوپی تأثیرگذار هستند. برایان

نموده و دریافتند که اگر کشاورزان به خدما  ترویجی، اعتبار و زمین دسترسی داشته باشند به احتمرال بیشرتر   شده را شناسایی 

 نمایند.نسبت به سازگاری اقدام می

مرد  و بلندمرد  در   کنندۀ اصلی راهبردهای سازگاری، با رفتارهای کلی تعداد زیادی خرانوار کشراورز در میران   عوامل تعیین

 Gebrehiwot and van der Veen, 4103; Deressa et al., 4112; Nhemachena andانرد ) زی شرده سرطح مزرعره مدلسرا   

Hassan, 4112اند:بندی شدهای از عوامل باشند که به صور  زیر طبقهتوانند به واسطۀ سلسله(. اینها می 

 متغیرهای اقلیمی )به عنوان مثال بارش و دما(؛ 

 به عنوان مثال سن، تحصیلا ، جنسیت، درآمد و تجربۀ کشاورزی(؛شناختی جمعیت-متغیرهای اجتماعی( 

 داری(؛ وهای مزرعه )به عنوان مثال اندازه مزرعه و وضعیت اجارهویژگی 

 .)متغیرهای نهادی )به عنوان مثال دسترسی به خدما  ترویجی، اعتبار و بازارها 

شأ محیطی، اقلیمی یا اجتماعی اقتصادی، کراری بسریار دشروار    های سازگاری، چه با منتعیین دقیق عوامل تأثیرگذار بر گزینه

(. مواجهه با کمبود آب مستلزم یک رویکرد مکمل مدیریت عرضه و تقاضا و همچنین اقداما  درون Adger et al., 4116است )

جررا شروند، بلکره    بنردی و ا چرارچوب  43هرای زمرانی  توانند در مقیراس و بیرون از مزرعه است. راهبردهای سازگاری نه تنها می

(.  ,.4100Bonsal et alای و ترا ملری داشرته باشرند )    از محلری ترا منطقره    42های فنرایی ای از مقیاستوانند همچنین دامنهمی

 دهند.پذیری در برابر تهدیدهای متعدد را کاهش میآوری را افزایش داده و آسیبهای مناسب، تابسازگاری

ای و ملری و از دیردگاه   تغییر اقلیم بر کشاورزی، اما اکثرر مطالعرا  در سرطوح منطقره     علیرغم حجم زیاد ادبیا  در مورد اثر

ویژه یا خرانوارویژه نیسرتند. گرچره چنرین تحقیقراتی بررای       اند و همچنین ویژۀ یک محصول خاص یا مزرعهبخشی انجام شده

هرای حیراتی بررای راهبردهرای سرازگاری      یطراحی راهبردهای کاهش اثرا  حائز اهمیت هستند، اما ارتباط کمی با ارائۀ آگراه 

شناختی کشراورزی و هواشناسری بره طرور اساسری در      (. شرایط بومDi Falcoet al., 4104: 262اثربخش در سطح خانوار دارند )

مناطق مختلف متغیر هستند، لذا درک در سطح خانوار یا مزرعه کماکان ناقص و ابتدایی است. بدیهی اسرت کره شرکافی برین     

 هایِ در معرض خشکسالی وجود دارد.ویژه در محیطهای سازگاری محصولعیت و ظرفیتدرک موق

                                                            
21. Nhemachena and Hassan 
22. Bryan 
23. temporal scales 
24. spatial scales 
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 نمایی و آزمون مدل. مشخص3

 شناختی کشاورزانهای اجتماعی اقتصادی و جمعیت. ویژگی3-1

دهنردگان،  پاسر  ارائره شرده اسرت. تمرام      4کشاورزان در جدول  شناختیجمعیت و اقتصادی اجتماعی هایآمار توصیفی ویژگی

درصرد( در منطقرۀ مرورد مطالعره کوچرک و محردود بروده و وسرعت زمرین           20شده )سرپرست خانوار هستند. اکثر مزارع پایش

 13/3تا  10/0گیرند )درصد از کشاورزان در طبقۀ متوسط قرار می 06هکتار است. تنها  0کشاورزی آنها به طور متوسط کمتر از 

درصرد از   26هکترار اسرت. حردود     13/3ورزان بزرگی هستند که سرانه زمین خانوار آنها بریش از  درصد مابقی، کشا 2هکتار( و 

عنرو یرا    6درصرد از خانوارهرای کشراورز     54مزارع به حداقل یکی از اشکال آبیاری دسترسی دارند. در خصوص اندازه خانوار، 

 عنو دارند. 01درصد بیش از  2و  01تا  5درصد  32کمتر، 

 

 

 صهه آمارها. خلا2جدول 

 

 
 

 های سازگاری  برای گزینه 25ای. مدل لاجیت چندجمله3-2

ها را درک کرده و آسیب جزئی درصد( در منطقۀ مورد مطالعه، کاهش بارش سالانه در طول سال 22دهندگان )تقریباب تمام پاس 

برداشرت کشراورزان از کراهش میرانگین     اند. سال اخیر تجربه کرده 41یا کلی محصول ناشی از خشکسالی و کمبود آب را طی 

(. از کشراورزان  World Bank, 4103پرذیری در برنگلادش همخروانی دارد )   ها، با شواهد سطح کلان تغییر اقلیم و آسریب بارش

درصرد جرواب مثبرت     22انرد:  پرسیده شد که آیا هیچ یک از اقداما  سازگاری را برای مواجهه با این اثرا  منفی به عمل آورده

ها در د که با انتظارا  و مشاهدا  در طول بازدیدهای میدانی در منطقۀ مورد مطالعه سازگاری دارد. با این حال، این با یافتهدادن

شده در بارش و دمرا، درصرد زیرادی از کشراورزان هریچ اقردام تعردیلی در         آفریقا مغایر  دارد، جایی که علیرغم تغییرا ِ درک

(. مشخص شد که کشراورزان راهبردهرای مختلفری را بررای     Bryan et al., 4112ده بودند )های کشاورزی خود صور  نداروش

واکرنش سرازگاری شناسرایی شرد.      2کردنرد:  های در معرض خشکسالی در مناطق مورد مطالعره اتخراذ مری   سازگاری با محیط

                                                            
25. Multinomial Logit model 
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ستند کشاورزی و زنردگی خرود را حفرظ    تواناند، در غیر این صور  نمیکشاورزان حداقل یکی از اشکال سازگاری را اتخاذ کرده

اند را شناسایی هایی که در حال حاضر انتخاب شدهترین اقدام مورد استفادۀ خود از میان گزینهکنند. از آنها خواسته شد تا متداول

محصرول و  درصد کل کشاورزان مرورد مطالعره(، تنروع     12/65های زیرزمینی برای آبیاری )نمایند؛ یعنی افزایش استفاده از آب

 40/2های سطحی بررای آبیراری )  درصد(، افزایش استفاده از آب 20/2درصد(، تغییر کاربری زمین ) 20/43تنظیم تقویم کشت )

هرای  شود(. تفاو  زیاد بین درصردهای گزینره  می 45ورزی حفاظتیدرصد که شامل حفاظت از آب و خاک 43/5درصد( و سایر )

( و 4112) 42کند، زیرا فراوانی برای برخی از اقداما  خاص، بسیار کرم برود. متعاقرب گتیبرو    سازگاری، مدلسازی آن را دشوار می

ه عنروان مثرال،   های بسیار نزدیک در یک طبقه، مجدداب سازماندهی شد. ببندی گزینه(، مدل با طبقه4103و همکاران ) 42سارکر

ترر آب بره   به استفاده و انتقرال اثرربخش  « حفاظت از آب»های سطحی ادغام شد. اقداما  حفاظت از آب با گزینۀ آبیاری با آب

هرا،  هرا، دریاچره  به برداشرت آب از رودخانره  « های سطحیآبیاری با آب»منظور افزایش کارایی کلی استفاده از آب، اشاره دارد. 

های سنتی و پمپ برای اسرتخراج آب از ایرن منرابع    کند. کشاورزان عمدتاب از روشو سدهای کوچک اشاره می ها، آبگیرهاکانال

هرای زیرزمینری بررای آبیراری،     (: افررایش اسرتفاده از آب  3نتیجه شد )جدول  2بندی مجدد منجر به کنند. این طبقهاستفاده می

تقویم کاشت، و تغییر کاربری زمین. تنروع محصرول شرامل کشرت      های سطحی، تنوع محصول و تنظیمافزایش استفاده از آب

های بذر پرمحصرول و مقراوم   ، تغییر به سمت محصولا  جایگزین )کشت محصولاتی غیر از برنج(، و استفاده از گونه42مخلوط

ست. تغییر کاربری های کاشت یا کاشت مجدد اگردد. تنظیم تقویم کاشت شامل تغییرا  در زماندر برابر گرما و خشکسالی، می

گردد. هدف از این اقداما ، زمین شامل تغییرا  در تخصیص زمین به محصولا  مختلف و بایر گذاشتن زمین در موارد حاد می

ها را تعیین الجمع و کامل هستند، یعنی کشاورز باید یکی و تنها یکی از گزینههای کشاورزی است و در نتیجه، مانعهبهبود روش

 نماید.

های زیرزمینی بود. بنابراین، این اقدام به عنوان طبقۀ مبنا یا ترین اقدام سازگاری در منطقۀ مورد مطالعه، آبیاری با آبلمتداو

شرامل   3های جایگزین با  احتمال گزینۀ طبقه مرجع مقایسه شرده اسرت. جردول    مرجع مورد استفاده قرار گرفت. احتمال گزینه

ای است. برآوردهای پرارامتر )ضرریب(،   که در هر ستون معرف یک مدل لاجیت چند جملهای است نتایج مدل لاجیت چندجمله

هرا  دهرد. متغیرهرای کنتررل در تمرام مردل     احتمال اتخاذ یکی از سه گزینۀ مطروحۀ فوق در مقایسه با طبقۀ مرجع را نشان می

 یکسان هستند.

 

 

 

 

 

 

 

                                                            
26. conservation tillage 
27.Gbetibouo 
28. Sarker 
29. inter-cropping 
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 ای. برآوردهای مدل لاجیت چند جمله3جدول 

 

 
 

احتمرالی   34خطری بررای بررسری چنردهم    30و عامل تورم واریرانس  31رد، یک رگرسیون حداقل مربعا  معمولیدر ابتدای برآو

گیرند. از آنجایی که این قرار می 25/4تا  14/0متغیرهای توضیحی انجام شده بود. نتایج برآورد عامل تورم واریانس ما در دامنۀ 

خطری در ایرن مردل موضروعیت نردارد      وان نتیجه گرفت کره چنردهم  تهستند، می 01مقادیر برای متغیرهای توضیحی کمتر از 

(Kleinbaum et al., 4102در مرحلۀ بعد، ضرایب پارامتر و اثرا  نهایی مدل لاجیت چند جمله .)(. 3انرد )جردول   ای برآورد شده

دهد که مدل دارای قدر  توضریحی برالا اسرت. بره عبرار  دیگرر،       ( نشان می62/432=  33نمایی )کای دوآمارۀ نسبت درست

درصرد رد شرده اسرت. یکری      0زا در مدل صفر هستند، در سطح کمتر از فرضیه صفر مشترک که تمام ضرایب متغیرهای برون

ه با لحا  ماهیرت مقطعری   است ک 02/1در سطح  32مک فادن 4Rهای خوبی برازش کلی مدل، مقدار برآوردی دیگر از شاخص

 دهد.بودن طرح تحقیق، قدر  پیشگویی منطقی مدل را نشان می

تست شده است. نتایج آزمرون بردین شررح     35با استفاده از آزمون هاسمن 36های نامرتبطنهایتاب، روایی استقلال فروض گزینه

نابراین، نترایج آزمرون نتوانسرتند فرضریۀ صرفر      است. ب 0برابر  32و کمیت احتمال 12/22تا  42/0است: مقادیر کای دو در دامنۀ 

ای بررای مدلسرازی   استقلال راهبردهای سازگاری را رد کنند. این حاکی از ایرن اسرت کره ویژگری مردل لاجیرت چنرد جملره        

 راهبردهای سازگاری در میان جوامع کشاورز روستایی در منطقۀ راجشاهی، مناسب است.  

، خطرای  32شرده زایی ناشی از موضروعا  مررتبط برا اریرب متغیررِ حرذف      ونهای مدل ممکن است متحمل مشکل درویژگی

زایری، تورشری را در   (. وجرود درون Greene, 4104گیری و همزمان بین متغیرهای مورد مطالعه )علیرت معکروس( شروند )   اندازه

                                                            
30. ordinary least square regression 
31. variance inflation factor (VIF) 
32. mullticollinerity 
33.chi-square 
34. McFadden pseudo R2 
35.  Independence of Irrelevant Alternatives 
36. Hausman test 
37.p-value 
38. omitted variable bias 
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 ,Wooldridgeدهرد ) مری ها را کراهش  گیری دربارۀ ویژگیبرآوردهای ضرایب متغیرهای توضیحی ایجاد کرده و توانایی نتیجه

(، گرچه این مورد همرواره از  Angrist and Krueger, 4110های علّی است )(. فرایند تصادفی، یک پاس  برای تعیین رابطه4115

 جمله در این مطالعه، قابل اجرا نیست.

های قابرل ذکرر عبارتنرد از    زایی شده اسرت )اسرتثنا  در ادبیا  سازگاری با تغییر اقلیم، توجه بسیار اندکی به موضوعا  درون

4104; Di Falco et al., 4103Wheeler et al., ( در مطالعرۀ خرود در مرورد راهبردهرای سرازگاری      4103و همکراران )  32(. ویلر

شده و واقعی در برابر کمبود آب آتی در استرالیا، دریافتند که باورها و اقداما  قبلی کشاورزان در مرورد تغییرر اقلریم،    ریزیبرنامه

تواند برر براور هرم ترأثیر بگرذارد. بردون       دهی رفتار سازگاری آنها هستند. با این حال، رفتار همچنین میعوامل مهمی در شکل

 برانگیز خواهد بود.بررسی این تأثیرا  علّی، طراحی راهبردهای مناسب، کاری چالش

ارجی مخل یعنی سیاست آموزشی جاری دولرت  تواند به دلیل تأثیرا  برخی عوامل خمی« تحصیلا »در این مطالعه، متغیر 

کنرد، یرک متغیرر    که والدین را ملزم به فرستادن فرزندان خود به مدرسره مری   21در بنگلادش )سیاست آموزش ابتدایی اجباری(

دل زایی متغیر تحصیلا  را در ایرن مر  ، مشکل درون20هاسمن-وو-زای بالقوه باشد. این مطالعه با استفاده از آزمون دوربینبرون

کردۀ خانواده به عنوان نمایندۀ مداخلۀ سیاستی دولت در این مطالعه مورد استفاده قرار کند. تعداد کل اعنای تحصیلبررسی می

 زا است.کند که متغیر تحصیلا ، بروناین فرضیه صفر را رد می F(0, 0424); Prob>1404گرفته است. نتایج آزمون 

 

 . نتایج و بحث3-3

کند. اثرا  نهایی در کنرار سرطح معنراداری متغیرهرای     ای را ارائه میتجربی مدل سازگاری لاجیت چند جملهاین بخش، نتایج 

شود که عوامل متعددی احتمال سازگاری کشراورزان برا حروادث    ، مشاهده می3توضیحی هم ارائه و بح  شده است. در جدول 

 ، میرانگین درآمرد خرانوار، تجربره کشراورزی، وضرعیت       دهند. به طور کلی، کسرب تحصریلا  آب و هوایی شدید را افزایش می

های معنادار آماری هستند. ضرریب مثبرت بردین    کنندهبینیداری، دسترسی به برق، دسترسی نهادی و آگاهی اقلیمی، پیشاجاره

 ها نسبت به طبقۀ مرجع همراه است.معنی است که نسبت شانس مثبت است و این با افزایش احتمال گزینه

 

 سطح تحصیلات .3-3-1

دهنرد کره ظراهراب    نشران مری   3کنندۀ اصلی در اتخاذ راهبردهای سازگاری است. نتایج جردول  تحصیلا ، یکی از عوامل تعیین

های سطحی دارد. به عنوان مثال، یک واحد )سال( افزایش در تحصریلا ،  های آبیاری با آبتحصیلا  اثر مثبت بر اتخاذ روش

هرای دیگرر قابرل    ال انتخاب در مقایسه با طبقۀ مرجع همراه است، در حالی که اثرر آن برر گزینره   درصد افزایش در احتم 3/1با 

پوشی است. با این حال، تحصیلا  همبستگی مثبت با تمام اقداما  دیگر دارد و این حراکی از آن اسرت کره برا افرزایش      چشم

بدین سان، انتخراب اقرداما  حفاظرت از خراک و آب     شود و های مختلف بیشتر میسطح تحصیلا  افراد، آگاهی آنها از گزینه

 شود.بیشتر می

                                                            
39.Wheeler 
40. Compulsory Primary Education Policy 
41. Durbin–Wu–Hausman test 
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 . درآمد خانوار3-3-2

های سطحی را افزایش و احتمال تنوع محصول و تغییر کاربری زمرین  افزایش در درآمد خانوار، احتمال اتخاذ آبیاریِ بیشتر با آب

دهد. بره  انوار بر انتخاب راهبردهای جایگزین را نشان می، اثرا  نهایی درآمد خ3دهد. جدول را، البته با شد  کمتر، کاهش می

های سطحی را بره طرور قابرل تروجهی     عنوان مثال، یک واحد افزایش در درآمد خانوار، احتمال سازگاری از طریق آبیاری با آب

 دهد.افزایش می

 

 داری. وضعیت اجاره3-3-3

گیری برای سازگاری اسرت، زیررا زمرین،    کشاورزی، عاملی مهم در تصمیمداری در یک اقتصاد روستاییِ مبتنی بر وضعیت اجاره

شران را  ابزار و وسیلۀ اصلی تولید و معیشت روستایی است. مالکیت زمین، به کشاورزان حرس حرق انحصراری در مرورد دارایری     

گیرند. مطالعرا   بر عهده می های آبی و دیم راهای مدیریت آب و زمین در سیستمدهد و بنابراین آنها مسئولیت بهبود روشمی

های سازگاری توسط آنها بیشتر داری مطمئن برخوردار باشند، احتمال انتخاب گزینهقبلی دریافتند که اگر کشاورزان از حق اجاره

 3(. جردول  Hisali et al., 4100; Deressa et al., 4112گرذاری بلندمرد  باشرد )   است، به خصوص زمانی که مربوط به سرمایه

داری، به احتمال بیشتری تنوع محصرول را در مقایسره برا گزینرۀ مرجرع انتخراب       دهد که خانوارهای دارای حق اجارهن مینشا

 نمایند.های سطحی و تغییر کاربری زمین را انتخاب میکنند. با این حال، با احتمال کمتری راهبردهای آبیاری با آبمی

 . تجربه کشاورزی3-3-4

که هر چه تجربه در کشاورزی بیشتر باشد، کشاورزان با احتمال بیشتری دانش مناسب در مورد شررایط   دهندمطالعا  نشان می

( به اهمیت تجربرۀ  4100و همکاران ) 24کنند. حصالیآب و هوایی و اقلیمی دارند و لذا با این عوامل ریسک، سازگاری ایجاد می

ۀ کشاورزی اثرا  مختلفی بر ابزارهای سرازگاری دارد. بره عنروان    گیری برای سازگاری اشاره نمودند. تجربکشاورزی در تصمیم

 گردد.درصدی احتمال سازگاری از طریق تنوع محصول می 6مثال، یک واحد افزایش در تجربۀ کشاورزی منجر به افزایش 

 . برق3-3-5

 ,.Bryan et alأثیرگرذار اسرت )  دسترسی به برق غالباب نشان از تمکن مالی خانوار دارد که بر تصرمیما  سرازگاری کشراورزان ت   

رسانی انبوه به منطقه، به سرعت در (.  در خلال بازدیدهای میدانی، مشاهده شد که اقتصاد و معیشت روستایی به دلیل برق4103

، همبستگی مثبت و قابل توجه برین دسترسری کشراورزان بره بررق بررای آبیراری و احتمرال         3حال تحول بود. نتایج در جدول 

دهند که در مقایسه با مرورد  دهد. اثرا  نهایی نشان میهای سطحی برای آبیاری را نشان میا افزایش استفاده از آبسازگاری ب

درصد افزایش  4درصد و  2مرجع، با افزایش دسترسی به برق، احتمال انتخاب تنوع محصول و تغییر کاربری به ترتیب به اندازه 

 Kurukulasuriya andنتایج مطالعا  دیگر در کشورهای در حرال توسرعه، تطرابق دارد )   یابد. اثر مثبت برق بر سازگاری، با می

Mendelsohn, 4112; Nhemachena and Hassan, 4112 .) 

 

 

                                                            
42. Hisali 
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 . دسترسی نهادی3-3-6

برا   خانوارهای با دسترسی بهتر با تسهیلا  نهادی، عموماب از احتمال سازگاری بالاتری برخوردارند. به عنروان مثرال، خانوارهرای   

درصد احتمال بیشتر، تنوع محصول را به عنروان راهبررد سرازگاری انتخراب      42دسترسی بالاتر به تسهیلا  نهادی مختلف، با 

های سطحی درصد افزایش و احتمال استفاده از آب 44کنند. با این حال، دسترسی متوسط، احتمال انتخاب تنوع محصول را می

دهد. این یافته، در تطابق با تحقیقا  مشرابه  های زیرزمینی را افزایش میبارتی میزان آبدرصد کاهش یا به ع 2برای آبیاری را 

 دیگر است که رابطۀ مثبت قوی بین دسترسی نهادی و رفتار انتخابی کشاورزان وجود دارد.

ای   مقایسره ( اشاره داشتند که دسترسی به اطلاعا  بهبود یافترۀ اقلیمری و کشراورزی، بره تصرمیما     4112حسن و نماچنا )

کند. برخی از متغیرها در شاخص نهادی در این مطالعه مربوط به ارتقرای سررمایۀ   کشاورزان برای راهبرهای سازگاری کمک می

هرایی  مالی، اجتماعی و انسانی هستند. به عنوان مثال، دسترسی به اعتبارا ، منابع مالی خانوارهای کشاورز و توانایی خرید نهاده

دهد. به طور مشابه، دسترسری بره بازارهرا )فرروش یرا خریرد( بره عنروان         مقاوم به خشکسالی را افزایش میهای همچون گونه

کشراورز  -(. خدما  ترویجی کشراورزی  Gebrehiwot and van der Veen, 4103کند )جایگاهی برای تبادل اطلاعا  عمل می

هرای کشراورزی و   نرابع حیراتی اطلاعرا  در مرورد روش    م -هرای غیردولتری  شده توسط دولت و یا سرازمان به کشاورز یا ارائه 

راهبردهای سازگاری با تغییر اقلیم هستند. این باور وجود دارد که دسترسی به اطلاعا  در مورد تغییر اقلیم، آگاهی ایجاد نمروده  

 (. Maddison, 4112دهد )و احتمال سازگاری را افزایش می

 

 .  آگاهی اقلیمی3-3-7

 ,.Hisali et alکنرد ) همراه با ظرفیت سازگاری اقلیمی، احتمال اتخاذ ابزارهای سازگاری را تعیرین مری   شدهسطح ریسکِ درک 

نمایرد. در  رسد که درک اقلیمی، انتخاب راهبردهای مختلف برای تطابق با موضوعا  تنش آبی را تعیرین مری  (. به نظر می4100

از چگونگی تأثیرگذاری میانگین بارش و دما و تغییرپذیری آنها برر کشرت   این مطالعه، از خانوارهای کشاورز درباره برداشت آنها 

سال گذشته پرسیده شد. آگاهی کشاورزان درباره اثرا  تغییر اقلیم تحت عناوین بسیار متأثر، متأثر، با تأثیر میانه و  41برنج طی 

کننرد تحرت ترأثیر    سیار متأثر، کسانی کره فکرر مری   بندی شده است. در مقایسه با خانوارهای ببا تأثیر اندک یا بدون تأثیر طبقه

درصد احتمالِ بیشتر تغییرر کراربری زمرین را انتخراب      2کنند، با درصد احتمالِ بیشتر، تنوع محصول را انتخاب می 02هستند با 

مقایسره برا    نماینرد. در هرای سرطحی بررای آبیراری را انتخراب مری      درصد احتمالِ کمتر، افزایش اسرتفاده از آب  5کنند و با می

درصد احتمالِ بیشرتر، تنروع محصرول را انتخراب      25کنند تحت تأثیر میانه هستند با خانوارهای بسیار متأثر، کسانی که فکر می

هرای  درصد احتمالِ کمتر، افزایش استفاده از آب 2کنند و با درصد احتمالِ بیشتر تغییر کاربری زمین را انتخاب می 2کنند، با می

کنند تحت تأثیر اندک هسرتند  نمایند. در مقایسه با خانوارهای بسیار متأثر، کسانی که فکر مییاری را انتخاب میسطحی برای آب

 کنند.با احتمال کمتری یکی از راهبردهای سازگاری را انتخاب می

ز طریرق افرزایش   دهد که احتمال سازگاری با شرایط آب و هوایی شدید ابه طور خلاصه، برآورد مدل در این بخش نشان می

های سطحی برای آبیاری، تنوع محصول، و تغییر کاربری زمین، با افزایش تحصیلا  و درآمد خانوار، دسترسی به استفاده از آب

یابد. سرایر متغیرهرای توضریحی )بره     داری، دسترسی نهادیِ بالا و آگاهی بهتر از شرایط اقلیمی، افزایش میبرق، وضعیت اجاره

های سازگاری ندارند، گرچره برخری دارای   جنسیت کشاورزان و وسعت مزرعه( تأثیر معنادار آماری بر انتخاب عنوان مثال، سن و

هرای دیگرر در ادبیرا  سرازگاری اسرت      اثر مثبت و برخی دارای اثر منفی بودند. به طرور کلری، ایرن نرتلایج مشرابه برا یافتره       
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(Gebrehiwot and van der Veen, 4103; Hisali et al., 4100; Deressa et al., 4112; Nhemachena and Hassan, 4112 )

 رفت.هایی از نظر کمیت دارند که انتظار آن نیز میگرچه تفاو 

های جاری سازگاری مبتنی بر وابستگی بره  پذیر هستند. با این حال، روشکشاورزان به طور ذاتی در برابر تغییر اقلیم انعطاف

گیرند. افزایش وابستگی به آبیاری های طبیعی را در نظر نمید مطالعه، پایداری بلندمد  سیستمهای زیرزمینی در منطقۀ مورآب

 Gebrehiwot and vanترین انتخاب سازگاری توسط کشاورزان در این مطالعه، در سایر مناطق هم رایج است )به عنوان متداول

der Veen, 4103; Seo, 4100های منابع دار تحت شرایط متغیر آب و هوایی و اقلیمی و تنش(. این مطالعه، موضوع کشاورزی پای

 کند.آبی زیرزمینی به دلیل استفادۀ بیش از حد و عدم ملاحظۀ نیازهای اکولوژیک آب را مطرح می

های اجتماعی اقتصادی گسرترش  برای کشاورزان فقیری که معیشت آنها به کاشت محصولا  کشاورزی وابسته است، هزینه

هرای دولرت در   ها ضرروری اسرت. سیاسرت   بسیار زیاد است. سازگاری با خشکسالی، برای حداقل نمودن این زیان هاخشکسالی

وری هرای متروالی، بهرره   ارتباط با راهبردهای سازگاری در بنگلادش، غالباب متمرکز و بدون لحا  شرایط محلری هسرتند. دولرت   

(. برای رسریدن بره ایرن، تمرکرز یکجانبره روی توسرعه و اسرتخراج        Planning Commission, 4112اند )کشاورزی را ارتقا داده

هرای  برر اسرتفاده از آب   4112در سرال   22و برنامۀ ملری مردیریت آب   0222در سال  23های زیرزمینی بود. سیاست ملی آبآب

های سرطحی  آبزیرزمینی در فصول خشک آبیاری تمرکز نمودند. به طور چشمگیری هیچ راهبرد خاصی برای توازن استفاده از 

و زیرزمینی برای آبیاری و نیازهای محیطی آب اتخاذ نشده است. اهداف توسعۀ پایدار منرابع آب تنهرا بره صرور  تئوریرک در      

، یرک آژانرس   26های مرجرع توسرعۀ چندجانبره بارینرد    سیاست وجود دارد و در مورد آن اقدام نشده است. به عنوان مثال، فعالیت

گرردد.  های زیرزمینی برای آبیراری مری  منطقۀ مورد مطالعه، صرفاب محدود به توسعه و استخراج آب دولتی برای توسعۀ آبیاری در

هرای  هرای آب، و نره آبیراری پایردار یرا توسرعۀ آب      های آبیاری از فروش کوپنکارکرد اصلی این نهاد، متمرکز بر جبران هزینه

های زیرزمینی باشد. آگراهی کرافی   ریزی منابع پایدار آبنامهسطحی است. حفظ توازن بین برداشت و تغذیۀ آب باید در مرکز بر

 های پایدار مدیریت منابع آب، در میان کشاورزان از طریق خدما  ترویجی مناسب، پیگیری نشده است.دربارۀ روش

 

 گیری و پیامدهای سیاستی. نتیجه4

کننده تصمیما  واقعی سرازگاری  ناسایی عوامل تعیین کاران در مورد تغییر اقلیم و شهای برنجاهداف این مطالعه، درک برداشت

در سطح خانوار کشاورز در مناطقِ در معرض خشکسالی و کم آب در بنگلادش از طریق تحلیل اقتصادسرنجی برود. نترایج ایرن     

هرادی  های مزرعه، زمینۀ نتحقیق مشخص نمود که کشاورزان، تصمیما  سازگاری خود را در بافت اجتماعی اقتصادی و ویژگی

کننرد. تحلیرل لاجیرت چنرد     کنند، دسترسی زیرساختی و ادراک خود از حوادث شدید اقلیمی اتخراذ مری  که در آن کشاورزی می

داری و آگراهی از تغییرپرذیری   دهد که دسترسی نهادی و زیرساختی، تحصریلا  و وضرعیت اجراره   ای سازگاری نشان میجمله

ورزان هسرتند. ایرن مسرتلزم مداخلرۀ هماهنرت دولرت، بخرش خصوصری و         اقلیمی، کلیدهای ارتقای ظرفیرت سرازگاری کشرا   

های غیردولتی برای بهبود دسترسی کشاورزان به این عوامل و ارتقای وضعیت آنها به منظور سازگاری با تغییرر اقلریم و   سازمان

 های تنش آبی است.رژیم

                                                            
43. The National Water Policy 
44. National Water Management Plan 
45 .Barind Multi-purpose Development Authority 
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مینرۀ توانرایی آنهرا بررای دسرتیابی بره پایرداری در        یکی دیگر از اهداف این تحقیق، بررسی عواملی بود که سازگاری را در ز

هرای  های جراری مبتنری برر وابسرتگی فزاینرده بره آب      دهد که روشدادند. این مطالعه نشان میمدیریت منابع آب، توضیح می

 ایدار باشد.تواند راه حلی پزیرزمینی به عنوان یک منبع بالقوه برای آبیاری به منظور سازگاری با کمبود آب و خشکسالی، نمی

ای و کلان برای راهبردهای سازگاری پایردار بررای جوامرع    های این تحقیق، پیامدهای سیاستی متعدد در سطوح منطقهیافته

های زیادی کشاورز، هم در بنگلادش و هم در سایر نقاطی که با چنین موضوعاتی مواجه هستند، در بر دارد. بنگلادش پیشرفت

انگیز است. ایرن  ه است. با این حال، تنمین امنیت غذایی کماکان یک چالش هراسدر تولید مواد غذایی به خصوص برنج داشت

نکته برای اقتصاد کشاورزی مهم است که روندهای تولید فعلی را بتواند تحت شرایط نامساعد اجتماعی اقتصادی که کشراورزان  

و فرسرایش خراک و زمرین برا آن مواجره      ها و دسترسی سرانه به زمین، های زیرزمینی، کاهش بارشدر زمینۀ کاهش سفره آب

 پذیری اقلیمی در نظر گرفته شود. هستند، حفظ نماید. سازگاری با این حوادث شدید باید به عنوان واکنش مکمل در قبال آسیب

ترین انتخاب کشاورزان برای تطابق برا کمبرود آب اسرت.    های زیرزمینی، متداولدهد که استفاده از آباین تحقیق نشان می

گیرند. به عنوان مثال، در خلال بازدید میدانی مشاهده شرد کره   های پایدار کمی را به کار میشخص شده که کشاورزان گزینهم

بره منظرور بهبرود     25پاشری ورزی حفاظتی همراه برا مرالچ  یک سازمان غیردولتی محلی، کشاورزان را ترغیب به استفاده از خاک

نماید. این اقداما  باید از طریق تحقیق و توسعه و خدما  های خشک میر سالرطوبت خاک و بالتبع کاهش تلفا  محصول د

های دولتی و غیردولتی باید برای طراحی یک برنامۀ اقدام جامع به منظرور اجررای چنرین    ترویجی مناسب تقویت شوند. سازمان

ز بنگلادش، یک واقعیت است. وابستگی هایی ااقداماتی با هم همکاری نمایند. شرایط کمبود آب و خشکسالی، حداقل در بخش

های زیرزمینی برای آبیاری، یک راه حل پایدار بلندمد  نیست. بنابراین، موضوع مدیریت منابع آب باید مجردداب از  فزاینده به آب

 های بررنج پرمحصرول و مقراوم بره خشکسرالی و بیمراری،      گذاری مورد تأمل قرار گیرد. تحقیق و گسترش گونهدیدگاه سیاست

هرای  های با مصرف آبی کم، ضروری است. کشاورزان آمادگی خرود را بررای اتخراذ چنرین روش    حفاظت از آب و خاک، و گونه

وری آب و مردیریت زمرین و   ها و راهبردهای سازگاری دولت در سطح محلی باید بر بهبود بهرره اند. سیاستسازگاری نشان داده

های زیرزمینی و سطحی برای ها باید بر استفادۀ چندگانه از منابع آبیند. سیاستهمچنین افزایش کارایی کاربری آب تمرکز نما

محیطی متمرکز شوند. های زیرزمینی از نظر زیست وری کشاورزی و تعیین سطوح پایدارِ برداشت آبآبیاری به منظور حفظ بهره

های یکپارچه، همراستا با کاهش وابستگی به آب آوری اکولوژیک به صور راهبردهای سازگاری با خشکسالی باید بر ایجاد تاب

های کشاورزی حفاظتی، تمرکز داشرته  های سطحی و اتخاذ روشزیرزمینی و افزایش برداشت آب و ارتقای کارایی آبیاری با آب

 باشند.

گسرترش بیشرتر    تواند پاسخی برای مدیریت بلند مد  خشکسالی در منطقۀ مورد مطالعه باشد.مدیریت پایدار آبِ آبیاری می

هرای سرطحی بایرد    های زیرزمینی، از نظر زیست محیطی و اجتماعی، پایدار نیست. در عوض، آبیاری برا آب های آبزیرساخت

هرای سرطحی از   سرازی آب گسترش یابد. یک سد بزرگ در شمال غرب بنگلادش، مناسب نیست. افرزایش در ظرفیرت ذخیرره   

فرسایش خاک را کاهش دهد. یک راه حل مناسب بلندمد  دیگر برای کمبود آب تواند های خرد برداشت آب، میطریق سیستم

های آبی از رودهای گنت و ماهاناندا باشد تا زمانی که های سطحی از طریق انحراف جریانتواند توسعه ذخایر آبدر منطقه، می

 های محیطی آنها به خطر نیافتد.سلامت جریان
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